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  العشري: العد مجموعة  الأرقام في نظام
                  0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9  

  مجموعة الأعداد الطبيعية  )1

     0,1, 2,3, 4,5,................N     

  مجموعة الأعداد الصحيحة:  )2

        ....... 3, 2, 1,0,1,2,3,.....Z        

  مجموعة الأعداد العادية: )3
aالعدد العادي هو كل عدد يكتب بالشكل    

b
  

    يساوي الصفر عدد طبيعي لاbعدد صحيح و  aن أحيث  
   

  : مجموعة الأعداد العادية تتألف من
  أعداد لكل منها كتابة عشرية منتهية  - 1
  كتابة عشرية غير منتهية ودورية أعداد لكل منها  - 2

           وهذه الأعداد ليست عشرية  بل هي أعداد دورية       
  فالعدد العادي قد يكون    
  -11,  5 :مثل   صحيح عدد    
6 :مثل   كسري عدد     

4
7

،1
7

5
    

6 :مثلكسر عادي         

2 3
،7

1 3
    

0,   0.235عدد عشري مثل:         .74   
7  :مثلكسر عشري      

10
،3

1 0 0 0
     

  غير عشري  وهو عدد    3.26,  1.47 دوريعدد    
  ملاحظة 

10naيكتب بالشكل عادي العدد العشري هو كل عدد     
a,حيث                       n  صحيحان  

  نميزّ العدد العشري بالطرق التالية
  منتهية .  قسمة 1     
  10و  5و   2 الاعداد: لأحد  قوة.  المقسوم عليه هو 2     
10na(.  إذا كان مكتوب بالشكل  3      (   

  الأعداد غير العادية:  )4

ل  العدد غير العادي :هو عدد لا يمكن كتابته بالشك
a

b
  

  الأعداد غير العادية هي أعداد لكل منها 
  غير دورية  و   غير منتهية  كتابة عشرية  

  

مثال:   
3, 2 , 4 5 , 1 0     

الأعداد    بيّن طبيعةتدريب:   
22

3.14 , ,
7

  

  غير عادي   الحل: لاحظ أن العدد 

لاحظ أن العدد           
22

7
  كسر عادي فهو عدد عادي    

  عدد عشري فهو عدد عادي    3.14لاحظ أن العدد           
        
 

  
 
  

  
  
  

  
 

  
  
  

   
  

بطريقة اقليدس أوجد  :1مثال 10165,  3745GCD  

  المقسوم  المقسوم عليه   الباقي 
2675  3745  10165  
1070  2675  3745  
535  1070  2645  

0  535  1070  
GCD = 535 

بطريقة الطرح المتتالي أوجد :2مثال 357,  204GCD   

  المطروح منه  المطروح  ناتج الطرح 
153  204  357  
51  153  204  

102  51  153  
51  51  102  
0  51  51  

GCD = 51  
  
  
  

  

  مثال: 
  
  

  

  

  

  5: نلاحظ أن العددان يقبلان القسمة على العدد  الحل
  5لأن كل عدد أحاده صفر أو خمسة يقبل القسمة على 

يكون الكسر مختزل لما يكون البسط والمقام عددين : ملاحظة
   )1(ن القاسم المشترك الأكبر لهما هوأوليين فيما بينهما أي أ

  
  : طريقة أولى 

24اختصر الكسر :  :مثال

36
  

بما أن   الحل: 36,24 12GCD   :24فإن 24 12 2

36 36 12 3


 

 
                     

  

طريقة ثانية
 

بإجراء اختصارات متتالية حسب قابلية القسمة                                                       

        
24 24 2 12 2 6 3 2

36 36 2 18 2 9 3 3

  
   

  
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  : باستخدام خوارزمية الطرح المتتالي  تمرين:

أوجد   84,60GCD   84  واختزل الكسر     
60

    

 مطروح منه  مطروح  ناتج الطرح 
24 60 84 
36 24 60 
12 24 36 
12 12 24 
0 12 12 

                                               84,60 12GCD       

 84 84 12 7
60 60 12 5

 


  

  باستخدام خوارزمية القسمة الاقليدية    تمرين:

أوجد  575,215GCD   575واختزل الكسر  
215

   
  

 المقسوم المقسوم عليه  باقي القسمة 
145 215 575 
70 145 245 
5 70 145 
0 5 70 

                                           575,215 5GCD      

575 575 5 115
215 215 5 43

 
  

  

,𝑮𝑪𝑫(𝟐𝟐𝟒تمرين : أوجد   ثم اختزل الكسر   (𝟓𝟏𝟐
𝟐𝟐𝟒

𝟓𝟏𝟐
 

 المقسوم المقسوم عليه  باقي القسمة 
64 224 512 
32 64 224 
0 32 64 

                                           224,512 32GCD  

224 32 7224
512 512 32 16

 
    

 الجذر التربيعي لعدد موجب:
   𝒃  موجب هو عدد  𝒂  موجب الجذر التربيعي لعدد 

𝒃𝟐يحقق  أن                          = 𝒂  
  هام جدا  

الجذر التربيعي حصراً لعدد موجب     )1
   خطأ  𝟑−√      صح  𝟑+√

 ناتج الجذر التربيعي هو عدد موجب   )2
  √𝟗 = +𝟑     , √𝟗 ≠ −𝟑 

  للعدد الموجب جذران تربيعيان 
  أحدهما موجب و الآخر سالب  

  جذران تربيعيان هما 𝟗للعدد 
          −√𝟗 = +  و     𝟑− √𝟗 = +𝟑    

    25 الى 0الاعداد من مربعات حفظ هام جدا جدا 
    .لتسهل عليك ايجاد الجذور لتلك المربعات

  

    𝒂√𝒃بالشكل     𝒄√أي كتابة   : تبسيط الجذر التربيعي 
لتبسيط الجذر التربيعي لعدد طبيعي نحاول كتابته بشكل  

  جداء جذرين بحيث يكون لأحدهما جذر طبيعي مثل   
75  25 3 5 3   .  

  
    𝒄√بالشكل    𝒂√𝒃  :أي كتابة   تركيب العدد الجذري

) لتحويل الجزء  1لتركيب عدد جذري نستخدم الخاصة (
  ) لتركيب الجذر  4الصحيح إلى جذر تربيعي ثم الخاصة (

2 3 4 3  12    .  
  

     إزالة الجذر التربيعي من مقام الكسر
𝒂

√𝒃
  :  

  البسط و المقام   ب لإزالة الجذر من مقام الكسر نضر
  .  المقامبالجذر الموجود في          

                        

6  2 6 26 3 2
22 2 2

  
  

  تمرين : 
  𝒄√اكتب بصيغة    𝐚√𝐛اكتب بصيغة  

√𝟒𝟖 = √  𝟏𝟔 ×  𝟑       

√𝟒𝟖 = √ 𝟏𝟔  × √  𝟑   

√𝟒𝟖 =    𝟒 × √  𝟑   

√𝟒𝟖 =  𝟒√  𝟑   

 2
4 5 4 5     

𝟒√𝟓 = ඥ(  𝟒  )𝟐 × √𝟓 
𝟒√𝟓 = √𝟏𝟔 × √𝟓 
𝟒√𝟓 = √  𝟖𝟎  

   الجذر من مقام الكسر التالي : أزل 

15 3 1 5 3 1 5 3 15 3
5 3  1 55 3 5 3 3  

   
   

    

    قائمة بتبسيط الجذور التربيعية (للحفظ)
  يسهل العمل ويوفر الوقت في الامتحانحفظها 

  نجمع ونطرح الجذور المتشابهة فقط  ملاحظة:

  كالتعامل مع الحدود الجبرية ونتعامل مع الجذور 
  

8 2 2

12 2 3

18 3 2

20 2 5

24 2 6

27 3 3

32 4 2

48 4 3

44 2 11

52 2 13



















  

63 3 7

72 6 2

75 5 3

80 4 5

96 4 6

108 6 3

112 4 7

125 5 5

150 5 6

180 6 5



















  
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3:  مثلث أطوال أضلاعه  ABC  : 1تمرين 8AB          

2  و      2 23BC       72وAC :والمطوب    
 أثبت أنه مثلث متساوي الأضلاع   )1

  احسب محيطه ومساحته  2)

3       1)الحل: 8 3 2 2

6 2

AB

AB

  
 

 

72 36 2

6 2

AC

AC

  
  

2 2

6 2

2
4 2 2

3
2

BC
BC

BC

 
 


 

  بالموازنة نجد 
AB 6 2BC AC    

  ع لتساوي أضلاعه  فالمثلث متساوي الاضلا

  3×الضلع لأضلاع =طولا  مثلث متساوي  محيط  )2

6ومنه      2 3 18 2P cm   

3مساحة = مربع طول الضلع × ال
4

  

      
 2

2
6 2 3 72 3

4 4
18 3S cm

     

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------ ---------------------------------------------------------------------------------------------------  

4940  ليكن العددين  :2تمرين
1430

A   16و
11

B   

    غير قابل للاختزال؟  𝐵 )  اشرح لماذا الكسر 1 
   4940,1430)  أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددين  2 

  𝐴 ثم اختزل الكسر
Aعدد طبيعي ) أثبت أن 3  B                              

16الكسر )1:الحل
11

B    غير قابل للاختزال لأن البسط

  والمقام عددان اوليان فيما بينهما حيث  16, 111GCD    
 

4940 130 16
1430 130 11

 


A

38 16 2
11 11

  A- B

  وهو عدد طبيعي 
 --------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------------  

7 أوجد ناتج المقدار:   :3تمرين 8 16  A  
  

7 الحل: 8 4A       

                
 7 2
 9
 3

A
A
A

 



  

2لتكن الأعداد: :4تمرين 24 216 4 54F     

  30
15

M      ،108 2 3
2

N   :والمطوب .  

aبالشكل   F  )اكتب العدد 1 b  
  M)أزل الجذر من مقام الكسر2
    بأبسط صيغة  N)اكتب العدد  3

2)       1الحل: 24 216 4 54F   

 

  

       
2 2 6 6 6 4 3 6

4 6 6 6 12 66 2

F

F

    
   

  

  

2( 

       

108
2 3

2
N  

   

 

   
6 3

2 3
2

3 3 2 3 3

N

N

 

  
  

3(   
30 30 15

15 15 15
M


 


  

            
30 15

15
2 15M


   

-------------------------------------------------------  
اختزل كلاً من العبارتين :   : 5تمرين

     3 3 75       

2 3 27 48

A

B

 

  
   

ثم احسب :  A Bو A B و  A B A B    

  واكتب الناتج بأبسط صورة 
3                 )1:الحل 3 75  A               

                  3 3 5 3 8 3A               

                      2 3 27 48B     

            2 3 3 3 4 3 3 3B      

2   .(8 3 3 3 11 3A B A B        

         8 3 3 3 5 3A B A B       

   
           11 3 5 3A B A B     

           55 3 165A B A B      

  بين عددين صحيحين متتاليين 27 د احصر العد :6تمرين
  بحيث يكون  27نبحث عن عدد أكبر مباشرة من  الحل: 

  أصغر مباشرة منه جذره التربيعي عدد صحيح وكذلك عدد 
,25      :صحيح  عدد تربيعي  ال هيكون جذر 27, 36     

                                                5, 27,6     
        

  الباقي   المقسوم عليه   المقسوم

4940 1430 650  
1430 650 130 
650 130 0 

 4940,1430 130GCD   
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   nبالأس   aتقرأ: قوة العدد                                                 
                     

1:  تعريف ......n

nمѧѧرة

a a a a a         

  : خواص القوى
  الأس مشترك   الأساس مشترك 

3 4 3 4 75 5 5 5

n m n ma a a




  
    

     2 22

2 3 2 3 4 3 12

n n na b a b

    





   

 
4

4 2 6

2

3
3 3

3

n
n m

m

a
a

a


 





 

  
2 2

2

7 7 49

2 2 4

n n

n

a a

b b



   

   









  

 

     4 2 4 827 7 7

mn n ma a





 

  

1:10ملاحظة 100000.....000n

nصѧѧѧѧѧѧفر

 
 

  

2:10ملاحظة 0.000.......001n

nصѧѧѧѧѧѧفر

 
 

  

: ي: احسب ما يل1تمرين
 

8 2 7

23

2 3 5

2 15
A

 



   

  :الحل 
 

8 2 7 8 2

23

2 3 5 2 3

2 3 5
A

  
 

 

7

3 2

5

2 3




8 3 7 2

2
2 5

5

  


    

8      ومنه      3 7 2 5 52 5 2 5A       

ومنه       
5

52 5 10 100000A        

عدد صحيح: Bبينّ أن : 2تمرين
 

 

23 2

5 3

2 10 25 10

50 10 0.1 10
B





   


   
       

  :الحل
 

3 4

15 3

2 10 25 10

50 10 10 10
B



 

   


   
  

                      50 10
1

50 10
B

 
 
 

  وهو عدد صحيح  

  ليكن المقدارين:  :3تمرين

   
2

23 8

16 10 12

10    48 10
A





 


 
 

  ،  
 

 

28 3 

72

7  25  10

2  35
B

 



   

  .A  احسب المقدار )1
14Bأثبت أن    )2 .  

Bاحسب  )3
A

 .واكتبه بالصيغة العشرية  

)    1الحل:
 

2

23 8

16 10 12

10    48 10
A





 


 
  

            

16
A 

210 12 

 

4

6
10    16 3 8

1

2

2

 10

10 4
4

10
A










 

  

2        .(       
 

 

28 3 

72

7  25  10

2  35
B

 



  

 

            

   
 

2 3 8 2

72

8 4 3 3

2 7 7

7  5  2 5

2  7 5

7  5  2 5

2  7 5
7 2 14

B

B

B

  


 

  


 
  

  

3  .(14
4

B
A

       7ومنه 3.5
2

B
A
                      

  يحوي فاصلة يمينها أرقام منتهية  عدد عشري  3.5العدد 

وصيغته العشرية       
13.5 35 10   

  

  : ليكن المقدارين:4تمرين

  4 22 3 9M      ،
504G     وب لوالمط :  

                          .طبيعي  قوة اساسها عدد  ل على شكMأكتب المقدار )1

نصف العدد  )أوجد  2
504G  .  

4)         1الحل:  22 3 9M      
                      4 42 3 3M     

        4 4 53 2 1 3 3 3M                                  

).  نصف العدد 2  
504G   501هو

4
2

G    

          
 50250 100

99
24 2

2
2 2 2

     

  

  نتائج التعريف 
1a a     

18:   مثال 8    
  

0 1a     

:  مثال
0

2
1

3

   
 

     

0 0n   0بشرطn     

:   مثال 65
0 0    

1 1n   
:    مثال   654

1 1  

  1n

n
a

a


  مثال 

 
7

7

1
2

2


  
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  : أنشر المقدار  1مثال

                                    الحل:
      

                                                       
.......................................  ...............................  ...............................  ..................  

  المقدار             واختزل : أنشر  2مثال
  الحل:

  
  

.......................................  ...............................  ...............................  ..................  

  أنشر المقدار             : 3مثال
  الحل:

  
  

.......................................  ...............................  ...............................  ..................  

    واختزل   أنشر  : 4مثال
22               الحل:   4 3 6 10 15E x x x x       

22وبالجمع نجد                            9 9E x x    

  
    أولا:

                 2 2 22a b a ab b     

      منشور كل مما يلي: أوجد تمرين  

       
 
 

2 2

2 2 2

5 10 25

2 3 4 12 9

x x x

x y x xy y

   

   
 

  

    ثانيا:

                  2 2 22a b a ab b     

  : أوجد منشور كل مما يلي تمرين  

                       
 
 

2 2

2 2

2 3 4 12 9

7 14 49

a a a

x x x

   

   
  

   ثالثا:

                    2 2a b a b a b     

    يلي:  ما  منشور : أوجد تمرين  

               
  
  

2

2

3 3 3

2 3 2 3 4 9

a a a

x x x

   

   
                         

  يلي بالطريقة التي تراها مناسبة  أنشر ما :  تمرين
1(                        2 –( )2 2) (A x x    

2                      الحل: 4 – 24xA x x    
                                       2 23xA x       

                           

2(                            21 1

22
( )B x    

2                          الحل: 2 11

2 22
B x x       

2  وبإزالة الجذر من المقام نجد:     2 2

2

2

2
B x x    

                                            2 12B x x    
                           

3(                       2 2(4 ) ( )1 – 2C x x    

          الحل: 2 216 8 1 44C x xx x      

                   2 216 8 1 44C x xx x      
                                     215 12 3C x x    

  

4(                2(5 ) (54 4)( )45y y yD       
             الحل: 2 225 4 10 25 616D y y y     

                                         250 40D y y   
                                       

5(                      2 2(3 1(1) 3 )E x x     

          الحل: 2 29 6 1 9 16E x x x x      

                   2 29 6 1 9 16E x x x x      
                                                    12E x  

  

6(           2
4 1 2 3 3 1x x xF        

 :لحلا 2 28 12 12 3 9 6F x x x x x        
  

          2 28 12 12 3 9 6F x x x x x          
                                           2 4 4F x x     

                    

7(          
2

1 1 1
3 3 3

2 2 2
x x xG            

    
   

2                     الحل: 21 1
9 9 3

4 4
x x xG     


 


   

                            2 21 1
9 9 3

4 4
x xG x     

                                            218 3xG x  
  

8(                                         
2

1

3
xH   
 

 

2                                       الحل: 2 1

3 9
H x x   

  

 مجموعهو عملية تحويل الجداء إلى 

 وبالجمع نجد                 

وبالجمع نجد                 
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    التحليل بإخراج عامل مشترك  أولاً:

  نخرج العامل المشترك بالشكل الآتي        
  الأول إشارة        
     GCDالعدد       
    مشترك وبأصغر أسمتغير إن وجد        
  مشترك وبأصغر أس قوس إن وجد        
  ثم  نقسم  التركيب على العامل المشترك         
  بالشكل الآتي       
    إشارةإشارة /       
  عدد عدد /            
    متغير / متغير        
  قوس قوس /          

    يمع ملاحظة ما يل         
  1الحد / الحد ذاته =         
  - 1الحد /  معاكسه =          

  الأسس  نطرحقسمة القوى للأساس ذاته     
  حلل الى جداء أكبر عدد ممكن من العوامل   : 1مثال

1(          3 2 212 16A x y z x y    
      :    الحل      24 3 4A x y xz y     

2(       3 28 5 1 12 5 1B x y x y y     

          : الحل       24 5 1 2 3B x y x y      

    باستخدام  المتطابقات التربيعية  ثانياً:

a.    من الشكل
2 22xx y y  

  تربيع)ث جذر الثال الثاني، إشارة  الأول،جذر ( بالشكل:  نحلل
  ×الأول × الثاني = الحد الأوسط 2 :     ونتحقق بالشكل

حلل        
2 96xxA    

      :  الحل 2
3A x   

b.  من الشكل:  
2 2x y بالشكل   نحلل  

  )جذر الثاني  - جذر الأول )×(جذر الثاني+  جذر الأول ( 

حلل   
2 94A x      :الحل  32 2 3A x x    

  لسؤال حلل إلى جداء عوامل     تكون صيغة ابشكل عام: 
  بالشكل التالي   نفكر   2    الحدود إذا كان عدد  أولاً:
 @ ...) (... العامل المشترك  -1
 ...) - متطابقة  (...+...) (... -2
  @ ...)- (...+...) (...متطابقةمع  عامل  -3

  

  نفكر في    3إذا كان عدد الحدود    ثانياً:
 ...)@  ...(... العامل المشترك -1
...2متطابقة    -2 .( ..)   
...2متطابقة  مع  عامل  -3 .( ..)  @ 

((نحلل الجزء الذي يدل على  :غير ذلك إذا كان : ثالثا 
    .   )) ثانيا و أنتابع كما ورد في أولا أولاً ثم  مجموع جبري

  

              يلي: إلى جداء أكبر عدد ممكن من العوامل ماحلل 
1(                          6 4A x y       

                           الحل: 2 3 2A x y       
 

2(                           212 8B x x   
                         الحل:    4 3 2B x x      

  
 

3(                        24 6yB x xy    

                      الحل:    2 2 3B xy x       
 

4(          23 1 3 12 6y x xC y    

               الحل:     3 12 1 3yy xC    
     

5(           3 1 2 2D x x x      

             الحل:      2 3 1 1D x x        

                              2 3 2D x x    
 

6(        23 1 2 4 4E x x x x       

           الحل:       2
3 1 2 2E x x x       

                      2 3 1 2E x x x        

                                    2 4 1E x x    
 

7(                          2
2 4 8F x x     

                      الحل:      2
2 4 2F x x      

                               2 2 4F x x              

                                       2 6F x x    
  

8(                      22( 3) 4G x x      

  الحل:      ( 3) 4 ( 3) 4G x x x x            

             2 17 x     3 4 3 4x x x xG           

ليكن التركيب  :تمرين    2
3 2 3 2 7H x x x      

   Hحلل المقدار ثم  Hأنشر واختزل  . 1
2xمن أجل   H  أوجد قيمة  . 2            

.  1الحل:  2 29 12 4 3 21 2 14H x x x x x        

     2 29 12 4 3 21 2 14H x x x x x        
                                   26 31 18H x x    

التحليل             3 2 3 2 7H x x x        

                        3 2 3 2 7H x x x      

                                   3 2 2 9H x x    

26  النشرنعوض في ناتج .2 31 18H x x    

                                            
26(2) 31(2) 18

24 62 18 104

H

H

  
   

     

 التحليل هو عملية تحويل المجموع إلى جداء
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  المعادلات 

  
  

  
  
  

  للمعادلة نعوض قيمة الجذر في المعادلة جذر(حل)للتحقق من  
  فإذا تحققت المساواة يكون حلا لها والعكس بالعكس   

  
 كسور نضرب الطرفين بـ (م.م.ا )للمقامات يوجد بها  المعادلة)1
  التبسيط : النشر وجمع الحدود المتشابهة في كل طرف )2
  إشارة المنقول نقل المجاهيل لطرف والمعاليم لطرف مع تغيير )3
  جمع الحدود المتشابهة في كل طرف إن وجدت )4
  القسمة على أمثال المجهول(حر/مقيد) وتبسيط الناتج. )5

  حل المعادلات التالية::1مثال 
1(         1 3 12

2 3
xx     

    6نضرب الطرفين ب (م.م.أ) للمقامات وهو   :الحل
                3 12 2 3 1x x    

                  3 12 6 2x x    
                3 6 2 12x x     

                     3 14x    

                      14
3

x 


14ومنه       
3

x  
................................................................................   ...............................................................................  

2(         5 14 2
3 3

x x     

  3نضرب الطرفين ب (م.م.أ) للمقامات وهو  :الحل
                  12 5 6 1x x    
                  12 6 1 5x x     

                       6 6x    

                         6
6

x    1ومنهx    
        ................................................................................   ...................................................................  

3(           3 5 3 3 0x x     

15    :الحل      9 3 0x x     
               8 18 0x     

           8 18x    

          
18

8
x


         9ومنه

4
x


  

        ................................................................................   ...................................................................  

4(          5 1 7 5x x    وتحقق من صحة الحل 
5          :  الحل  7 5 1x x    

                         2 6x      
                    3x    

التحقق          5 3 1 7 3 5       

15ومنه                1 21 5        
16    ومنه               16     محققة فهو حل لها  

  المتراجحات
  

  

  
  

                                      
  

  

  

  
  حل المتراجحات التالية: 

1(      5 14 2
3 3

x x   )حل لها 0وهل العدد ( 

  3نضرب الطرفين ب (م.م.أ) للمقامات وهو  :الحل
                  12 5 6 1x x    
                  12 6 1 5x x     

                       6 6x    
                       6

6
x    1ومنهx    

  

التحقق:       5 14 0 2 0
3 3

     5ومنه 1
3 3
 محققة 

 .......................................................... .....................  ...............................................................................    
2(             5 1 7 5x x     حل لها 3وهل                  
5           :  الحل      7 5 1x x    

                           2 6x     

                         6

2
x 


3xومنه           

  
  التحقق:    5 3 1 7 3 5    14ومنه 26ة غير محقق 
        ................................................................................   ...................................................................  

3(          3 12 2 3 1x x      

3   :         الحل  12 6 2x x    
                3 6 2 12x x     

                     3 14x    

                     14
3

x 


14ومنه       
3

x  

 
  

 معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحدخطوات حل 
 المتراجحة 

1 0 

0 3- 2- 1- 

 0 
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  حل المسائل باستخدام المعادلات  
  

    نقرأ النص بإمعان
 xإن كان في النص مجهول واحد نفرض قيمته 

  xإن كان في النص مجهولين نفرض قيمة الصغير  
  ثم نوجد الكبير بدلالة الصغير 

  بحسب مفردات المسألة  أو  نشكل معادلة
  نحلها ونناقش الحلول  

  حل المسائل التالية 
  سنة 26سنة وعمر غيث الان  11الان عمر سامر :1مسألة

  بعد كم سنة يصبح عمر غيث يساوي مثلي عمر سامر   
  

    xنفرض عدد السنوات     :الحل
11xسنة يكون عمر سامر  xبعد            
26xسنة يكون عمر غيث   xبعد            

  سنة  xسنة يساوي ضعفي عمر سامر بعد xبعد غيث  عمر   
  :إذا          26 2 11x x    

                 26 2 22x x    
                  26 22 2x x    
                          4x   عدد السنوات  

      ............................................................................ ....................................................... ....................  

  ما العدد الذي إذا جمعنا ثلاثة أرباعه مع خمسيه   :2مسألة
  460حصلنا على            

3    فيكون xنفرض العدد   :الحل 2 460
4 5
x x   

  20نضرب الطرفين ب(م.م.أ) للمقامات وهو           
           5 3 4 2 9200x x     

           15 8 9200x x     
           23 9200x    

  

           9200
23

x     400  ومنهx   
  .................... ....................................................... ........................................................ ....................  
  

  رولا اربعة أصناف من الكتب  تضم مكتبة   :3مسألة 
  نصفها مدرسية وربعها روايات وخمسها علمية  

  .  ؟عدد كتب رولا بالإضافة إلى معجمين.  ما
  

  فيكون   xكتب رولا  عددنفرض   :الحل

              1 1 1 2
2 4 5
x x x x     

  وهو (م.م.أ) للمقامات  20نضرب الطرفين بالعدد 
                     10 5 4 40 20x x x x     

                     19 40 20x x   
            40 20 19x x   

                       40x   
  
  
  
  
  

  حل المسائل باستخدام المتراجحات 
  

    نقرأ النص بإمعان
 xإن كان في النص مجهول واحد نفرض قيمته 

  بحسب مفردات المسألة    متراجحة  نشكل
  نحلها ونناقش الحلول  

  
  xنفرض عدد المحابر    :الحل
       1790 1650  490x x          

                     1790 1650  490x x   
                     140  490x   

                     
490

 
140

x   

                         3.5x    
  .محابر  4إذا عدد المحابر عن طريق الانترنت أوفر بدءاً من 

.................... ....................................................... ........................................................ ....................  

  
  xالأفلام  نفرض عدد الحل:  

550الكلفة   في العرض الاول        6000x     
       800xفي العرض الثاني الكلفة         

550ومنه       6000 800x x   
550ومنه      800 6000x x    
250ومنه      6000x    

6000ومنه     
250

x 


  

24xومنه        
  أوفر الأول قلم يصبح العرض  25بدءاً من  إذاً 

.................... ....................................................... ........................................................ ....................  

 في احد المسابح تم اعلان العرض التالي 
ليرة عن كل  340دفع نقدي: يدفع الشخص مبلغ  )1

 زيارة للمسبح 
 اشتراك : يشترك الشخص ببطاقة سنوية تصلح   )2

 ليرة   1700لعشر زيارات للمسبح سعرها  
  ر فبدءاً من كم زيارة للمسبح يكون العرض اشتراك أو

   x   عدد الزيارات للمسبح نفرض  :  الحل
    340xفتكون تكلفة الدخول بدون اشتراك           

           340 1700x     

1700ومنه   

340
x       

5xومنه       
  العرض الثاني أوفر زيارات يصبح  6دءاً من  اذاً ب
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  حل المعادلات الأتية : 
1(                        2 1 0x x    

:            إما الحل 2 0x      2    ومنهx    

أو                     1 0x     1  ومنهx     

2(        3 3 2 2 5 0x x x     

3:   إما  الحل 0x                  0ومنهx   

أو             3 2 0x         2ومنه

3
x


  

أو           2 5 0x             5ومنه

2
x   

  

  

  

  
  

  حل المعادلات الأتية : 
1(        2 5 54x    

2ومنه              49x   

49xإما                  7ومنهx    

49xإما                  7ومنهx    
2(        2 16 9x    

2ومنه              9 16x    
2ومنه              7x   مستحيلة الحل  

3(        2 1 1x    
2ومنه              1 1x    

2ومنه              0x      0ومنهx   

4(  2
3 25x    

3إما             5x         5ومنه 3 2x     
3إما             5x       5ومنه 3 8x       

5(       2 6 9 0x x        

                  2
3 0x    

3ومنه             0x      
3xومنه              

    ين ليكن المقدار :1تمرين 

                   2
3 2 3 2 7E x x x      

                               26 11 10F x x    
Eواستنتج أن   Eانشر واختزل   )1 F 
 Eحلل   )2
2xمن أجل   Eاحسب  )3  
0Eحل المعادلة   )4   

   )       1:الحل    2
3 2 3 2 7E x x x       

   2 29 12 4 3 21 2 14E x x x x x        

     2 29 12 4 3 21 2 14E x x x x x        
Eبالموازنة نجد      F      26 11 10E x x       
           2       .(    2

3 2 3 2 7E x x x      

                     3 2 3 2 7E x x x        

                                  3 2 2 5E x x     

                                                                      ). نعوض في الاساسي او ناتج النشر او التحليل 3   

                        2
3 2 2 3 2 2 2 7E       

  
  

       ومنه                                   2
8 8 9E    

64         ومنه                                 72 8E     
     4     .(0E     

 ومنه           3 2 2 5 0x x        

إما          3 2 0x           2ومنه

3
x


  

أو         2 5 0x             5ومنه

2
x   

............................................................................... ......................................................................................................... .................................  

ليكن المقدار   : 2تمرين   2
2 9 2A x x      

  واختزلها.  𝐴انشر العبارة   )1
𝐴إلى جداء عاملين، ثم حل المعادلة   𝐴) حلل  2 = 0  
𝑥عندما  𝐴 ) احسب قيمة  3 = 3.  

     )1 :الحل
2 4 4 9 18A x x x      

                         2 13 22A x x    

2(              2 2 9A x x       

                      2 11A x x       

1(                2 11 0x x      
11إما   0x      11ومنهx   

2أو    0x         2ومنهx   

4(        2
3 2 9 3 2A      

ومنه        2
1 9 1A    

1ومنه    9 8A      
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3لتكن المتراجحة    :3تمرين 7 13x   والمطلوب    

 , 71  العددين تحقق أي)1
3

  حلا للمتراجحة وايهما ليس حلا لها ؟ 

3حل المتراجحة  ) 2 7 13x     
  مستقيم الاعداد    مثل حلولها على  )3

3*  )1 الحل: 7 13x     

                  73 7 13
3

       

                  7 7 13   
                  7 7 13     محققة فهو حلا للمتراجحة 
          *  3 7 13x     

                3 1 7 13   
               3 7 13                     
               10 13  غير محققة  ليس حلا للمتراجحة 

2(                3 7 13x      
3       ومنه        13 7x                     
3              ومنه        6x                    

              ومنه      
6
3

x                    

2x              ومنه                          

  يلي   ا مفي:  4تمرين

حلل العبارة   )2 2
3 1 1E x     الى جداء عاملين

 من الدرجة الأولى  
𝐸حل المعادلة   )3 = 𝑥عندما   𝐸ثم احسب قيمة   0 =

ଵ

ଷ
   

               ) 1 :الحل 2
3 1 1E x  

 

  

     
   
  

3 1 1 3 1 1

3 3 2

E x x

E x x

          
 

  

   2(         0E    

  ومنه    3 3 2 0x x                    

3إما  0x     
0xومنه     

3أو  2 0x      

      
2

2
3

3

x

x 




  

1عندما𝑬يمة  حساب ق 
3

x   نعوض في التركيب  

                   
2

13 1 1
3

E        
        ومنه            21 1 1E     
4        ومنه            1 3E     

2x  علمتَ أن عُمْر خليل الأن إذا:1المسألة   سنة  
    سنوات 4وعُمْر أخته شام ينقص عن عُمْر خليل    

 اكتب بالرموز العبارة التي تعبّر   )1
 .𝑥عن عُمْر شام بدلالة  

     60جداء عُمْريهما علمتَ أنّ العدد الدال على  إذا )2
  اكتب المعادلة التي تعبّر عن جداء عُمْريهما.         
 احسب عُمْر كل من خليل و شام. )3
  4عمر خليل مطروحا منه عمر شام      )  1 :الحل

                   2 4 2x x     

المعادلة    ) 2          2 602xx    

        3 (            
2 4 60x    

                  
2 60 4x     

ومنه                 
2 64x   

8xإما                         لأنه سالب   مرفوض  
8xأو                          مقبول       

8           عمر خليل          2 10   

8وعمر اخته شام                2 6   

 ------------------------------------------------  
 :2المسألة 
  في الشكل المجاور مستطيل 
0xو  2xوعرضه   8طوله      
  ودائرة تمس ضلعين متقابلين فيه   
التي تجعل مساحة الدائرة تساوي مساحة   xأوجد قيمة   

  المنطقة المحصورة بين المستطيل والدائرة  
  مساحة المستطيل = الطول × العرض الحل: 

                  1 8 2 16S x x     

2مساحة المستطيل   2
2S R x    

  مساحة المنطقة بين المستطيل والدائرة هي فرق المساحتين 

              2
1 2 16S S S x x     

               2 216x x x    
                             2 2 16 0x x x     
                             22 16 0x x    
                              2 8 0x x    

2إما        0x      
0xومنه        مرفوض  
8أو      0x     
8xومنه         

8xومنه        مقبول  

  
  

0 1 2 3 

 

8 
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  المعادلة الخطية بمجهولين: هي معادلة من الشكل 

  a x b y c     حيث, ,a b cأعداد معلومة  

a,و                             b .لا يساويان الصفر معا    
  

  
  فتؤول المعادلة     اختيارية لأحد المجهولين نعطي قيمة

  .ونوجد قيمة الآخرالى معادلة ذات مجهول واحد نحلها     
  أوجد ثلاثة حلول للمعادلة الخطية التالية 

                  2 3 6 0x y    

2    :الحل          3 6x y   )1 (  

0xنفرض          ) 1ونعوض في (  
                 2 0 3 6y   
                 3 6y          

               6

3
y       2ومنهy       

2yحل أول{         ،0x {  

0yنفرض         ) 1ونعوض في ( 

                2 3 0 6x      

               2 6x      

               6

2
x       3ومنهx       

0yحل ثاني{        ،3x {  

4yنفرض           ) 1ونعوض في (  

                 2 3 4 6x   
 

  

                 2 12 6x        
         2 6 12x    

                2 18x        

               18

2
x          9ومنهx        

4yحل ثالث {       ،9x {  
  
  

       

  للتحقق من حلول معادلة خطية       
  في المعادلة الخطية yوقيمة  xنعوض قيمة      
  إن تحققت المساواة يكون حل لها والعكس بالعكس      

4y(  : هلمثال        ،9x  (  
2حل للمعادلة الخطية         3 6 0x y    

الحل:        9 42 3 6 0     

            18 12 6 0    
            18 18 0   
            0 0  المساواة محققة فهو حل للمعادلة  

  
  

  بالتعويضحل جملة معادلتين بالحذف  :الطريقة الأولى
 نكتب أحد المجهولين من إحدى المعادلتين   . 1

 ). 3بدلالة الآخر ونسميها (
 نعوض قيمة هذا المجهول في المعادلة الأخرى   . 2

 فنحصل على معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد.      
 نحل المعادلة ذات المجهول الواحد الناتجة   . 3

 فينتج عنه أحد المجهولين.   
 ) 3نعوض قيمة هذا المجهول في المعادلة ( . 4

 فنحصل على قيمة المجهول الآخر.   
  ملاحظة: 

  في  yوقيمة xللتحقق من الحل :نعوض قيمة 
المعادلتين فإن تحققت المساواة في كلتا المعادلتين    

  والعكس بالعكس  فالثنائية هي الحل المشترك 

: حل الجملة:  مثال 2 8 (1)
3 3 (2)
x y
x y
 
   

   yبدلالة xنوجد تابع حلول ) 1الحل: من المعادلة (
8كما يلي       2 (3)x y   

  ) 2نعوض في المعادلة (
     3 8 2 3y y    

     24 6 3y y    
     6 3 24y y     
     7 21y    
3yومنه          

  ) 3نعوض في ( 
      8 2 3x    

     8 6 2x     (2,3)هو الثنائية  المشتركالحل  
  بالجمع بالحذف معادلتين جملة حل :الثانية الطريقة 
   في طرفوالمعاليم  في طرفنضع المجاهيل  .1
 نرتب المعادلتين بحيث كل حدين متشابهين تحت بعضهما  .2
 عددان متعاكسان   أمثال أحد المجهولين في المعادلتين نجعل .3
 حذف أحد المجهولين يتم  بجمع المعادلتين طرفاً لطرف .4
 قيمة أحد المجهولين  ل نجد حل المعادلة ذات المجهون .5
   نجد الاخر   المجهول في أحدى المعادلتيننعوض قيمة هذا  .6

 :: حل الجملةمثال 2 8 (1)
3 3 (2)
x y
x y
 
   

  )-3(بالعدد      نضرب طرفي المعادلة    :الحل

وبالجمع نجد   

3 6 24
3 3

7 21

x y
x y

y

   
 


   

    

                            21

7
y





3yومنه           

في         yنعوض قيمة    32 8x   

6ومنه                           8x         

2xومنه                          
  (2,3)الحل المشترك للجملة هو الثنائية 

التحقق من حلول معادلة خطية    

إيجاد حلول لمعادلة خطية 

 بمجهولين الدرجة الأولى حل جملة معادلتين من
 

  الحل:  صحة  للتحقق من 
,3)نعوض     في المعادلتين  (2

2 2 2(3)
2 2 6 8

3 3(2) 3
3 6 3 3

x y
x y

x y
x y

  
   

  
   
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  y والآخر xنفرض أحد المجهولين   -1
 جملة معادلتين   نشكل -2
 نحل الجملة   -3
 نوجد المطلوب في المسألة.  -4

  570أقلام بمبلغ اشترت سارة ستة دفاتر وخمسة :1مثال
   555واشترى شقيقها سامر ثلاثة دفاتر وسبعة أقلام بمبلغ  

  ما سعر الدفتر ؟ وما سعر القلم؟ 
  yونفرض سعر القلم    xالحل: نفرض سعر الدفتر  

نشكل جملة :            
 

6 5 570 1

3 7 555 2

x y

x y

   
 

   
  

  - 2) بالعدد 2المعادلة (نضرب طرفي 

               
 
 

6 5 570 1

6 14 1110 2

x y

x y

   
 
    

      

9وبالجمع نجد                 540y       
60yومنه                                             

  ): 1نعوض في المعادلة (   
                  6 5 60 570x    

                 6 300 570x       
       6 570 300x    

                6 270x         
                  45x   

45xفيكون  سعر الدفتر الواحد          
60yوسعر القلم  الواحد                 

  طابع   144الصديقان ماهر وعامر  ي مجموع ما يقتن:2مثال
إذا أعطى ماهر طابعين مما لديه لصديقه عامر يصبح ما   

                                     لدى عامر ضعفي ما لدى ماهر. ما عدد طوابع كل منهما    
  yوعدد طوابع عامر   xنفرض عدد طوابع ماهر  الحل: 

                           
 

   
144 1

2 2 2 2

x y

x y

   
 

    
  

2) بجد 2بإصلاح المعادلة (    4 2x y    
2ومنه                              6 (3)x y   

  ) طرفا إلى طرف نجد 3) و(1المعادلتين ( نجمع        

                                     

144

2

1 0

6

3 5

x y

x y

x




 


                

                                            
150

3
x      

50xومنه                                            
نعوض في            1   50نجد 144y   

144  ومنه             50y     94  ومنهy   
    94وعدد طوابع عامر  50عدد طوابع ماهر          

  
  

  

  

  

  نعوض إحداثيات النقطة في معادلة المستقيم  :سير العمل
  إن تحققت المساواة فهي تقع على المستقيم                 

  والعكس بالعكس                
   dتقع على المستقيم   A) (2 , 3-: هل النقطة  تمرين    
3    الممثل بالمعادلة الخطية    6 4y x   

الحل:       3 2 36 4     

                6 18 4       

                       6 22   
  المساواة ليست صحيحة               

الممثل بالمعادلة تقع على المستقيم   لا Aفالنقطة 
3 6 4y x   

  
  

  لكي نرسم المستقيم نوجد نقطتين ونحددهما   :سير العمل
    على  المَعلمْ  ونصل بينهما بمستقيم نجد المطلوب  
      الممثل بالمعادلة الخطية التالية  L: ارسم المستقيم  تمرين 

               4 3 12 0x y     
  نجعل المجاهيل في طرف والمعاليم في طرف  الحل:   
0xنفرض      فتكونy هي ناتج قسمة الحر على المقيد  
0yنفرض      فتكونx هي ناتج قسمة الحر على المقيد     

                       4 3 12x y   

3  0  x  
0  4 -  y  

  مستقيم ونرسم   ونعيّن النقطتينالمَعلمْ  سم نر
  . هو المستقيم المطلوب فيكون  النقطتين يصل بين 

        
  
    
  
  
  

  

  

  

  

 استخدام حل جملة معادلتين خطيتين في حل المسائل
 

 من المبدأ  ررسم المستقيم الذي لا يم ة: معرفثانيا

O x 

y 

4 - 

 أولاً: معرفة (انتماء) وقوع نقطة على المستقيم

من مبدأ الإحداثيات معادلته       رالمستقيم الذي لا يم

 و
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O 
x 

y 

  
  

  

  

  

  لكي نرسم المستقيم نوجد نقطتين ونحددهما  :سير العمل
  بينهما بمستقيم نجد المطلوب  على المَعلمْ ونصل

  الممثل بالمعادلة الخطية التالية  Lارسم المستقيم  : تمرين
4 3 0x y  

a المعادلة  بالشكل نجعل الحل: x b y   ثم بالجدول
   xقيمة أمثال   yل ـ ونعطيyقيمة أمثالxل ـ نعطي

                             3 4y x    

3  0  x  
4  0  y  

  ونعينّ النقطتين المَعلمْ نرسم  
  ونرسم مستقيم يصل بينهما  
  فيكون هو المستقيم المطلوب   
   
  
  
  
  

        

       

2: ارسم المستقيم   تمرين    5 0y    

           

2  الحل:          5y   
                5

2
 y    

  

  
     

2: ارسم المستقيم  تمرين 2 0x    
          
2 الحل: 2x    

        2

2
x


  

     1x       
  
  
  

 
  نرسم المستقيم الممثل للمعادلة الأولى      .1
  نرسم المستقيم الممثل للمعادلة الثانية     .2
إذا تقاطع المستقيمين في نقطة ما  .3 ,M x y   

  فهي الحل المشترك لجملة المعادلتين          
  وإذا لم يتقاطع المستقيمين بنقطة فهما متوازيين          
   تقيمان بجميع النقط فهما منطبقين وإذا اشترك المس        

       ً      :أوجد الحل المشترك لجملة المعادلتين التاليتين بيانيا

     
2 6 0.......(1)

2 2 0.......(2)

x y

x y

   
    

  

  :  الحل       
2المعادلة          6 0 (1)x y    

  وهي معادلة مستقيم لا يمر من المبدأ 
                           2 6x y   

6  0  X  
0  3  Y  

   

2المعادلة         2 0 (2)x y      
  المبدأوهي معادلة مستقيم لا يمر من 

                           2 2x y      

1  0  X  
0  2 -  Y  

   
  
  

  جملة  للالحل المشترك 
هو  2,2M  

  
  
  
  
  

  :ملاحظات
 اذا قطع المستقيم محور الفواصل فهو يقطعه في  )1

                    الصفر  يلا يساو نقطة  ترتيبها صفر وفاصلتها عدد      
 اذا قطع المستقيم محور التراتيب فهو يقطعه في   )2

                    الصفر  يلا يساو نقطة  فاصلتها صفر وترتيبها عدد      
  
  
  

  

  

  

 المستقيم الذي يمر من مبدأ الإحداثيات 

 والشكل العام معادلته 

 من المبدأ معرفة رسم المستقيم الذي يمر

المستقيم الذي يوازي محور الفواصل معادلته
 

المستقيم الذي يوازي محور التراتيب معادلته  
 

O x 

y 

O x 

y 

O x 

y 
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,(∆)ليكن :1مسألة (𝑑)  مستقيمان معادلتيهما       

            : 2 2
:

d y x
y x
 

     :والمطلوب 

  تنتمي إلى (1,0−)و  (2,2)تحقق أيّ النقطتين   )1
 , و أيّها لا تنتمي. (𝑑)المستقيم   

 ) حل جملة المعادلتين جبرياً.2
     𝐵مع محور الفواصل و   (𝑑)نقطة تقاطع المستقيم  𝐴إذا كانت ) 3

 .𝐴و   𝐵التراتيب جِدْ إحداثيات مع محور(𝑑) منقطة تقاطع المستقي    
,(∆)) في معلم متجانس ارسم  4 (𝑑)  ,  
 ثمّ استنتج إحداثيي نقطة تقاطع المستقيمين.       
 .𝑂𝐴𝐵) احسب مساحة المثلث  5

   الحل:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:: المعادلتين لتكن :2مسألة 4
:
y x

d y x
   

 والمطلوب :  

1(  ً  حل جملة المعادلتين جبريا
  مع محور الفواصل    ∆نقطة تقاطع Bأوجد احداثيات النقطة  ) 2
)    d) والمستقيم ( ∆المستقيم ( في معلم متجانس ارسم  )3

 .∆و  d نقطة تقاطع المستقيمين   Nواكتب  إحداثيات 
tanاحسب   )4 𝑁𝑂෠𝐵    و استنتج قياس𝑁𝑂෠𝐵 
  متعامدان  ∆ و𝑑أثبت أن المستقيمان  )5
   :الحل

  

1(.   : 2 2d y x        : 2 2d y x  

      

 2 2 2 2

2 4 2

2 6

 

 


           

 0 2 1 2

0 2 2

0 0

  

  


  

  محققةالمساواة     غير محققة          المساواة       
  d  فالنقطة تنتمي لـ             dتنتمي لـ   فالنقطة لا    

الحل جبريا:). 2
 
 

: 2 2

:

1

2

d y x

y x

 

 



 

 

    

  
  : )1) نعوض في (2من( 

                  
2 2

2 2
2

x x
x x

x

 
  
 

  

 نعوض في  2   2y     

الحل المشترك جبريا: 2, y 2x       

3        (: 2 2d y x         

       0y     1ومنهx     ومنه 1,0A  

      0x    2  ومنهy       ومنه 0,2B  

  4(   : 2 2d y x             : y x   

  
1-  0  x      2  0  x  
0  2  y      2  0  y  

الحل المشترك بيانيا  2, 2N    

      
  

5(2
1 2 1

2

OAB

OAB

OA OBS

S



 
  

    
  
  

 الحل جبريا: )1

     

 
 

4 1

2

y x

y x

  



  

  : ) 1) نعوض في (2من(  
                  4x x    

                           4x x   
                           2 4x   

                        2x   

  نعوض في   2    2y    

الحل المشترك جبريا:  2,y 2x      

2(    : 4y x     

        0y  4ومنهx       ومنه 4,0B  

3(           : 4y x     

4  0  x  
0  4  y  

                  y x  

2  0  x  
2  0  y  

  
  
  
  
  

الحل المشترك بيانيا  2,2N  

4(    2tan( ) 1
2

NHN OB
OH

  
 

  

ومنه            45N OB   
  
NH  وطولمتوسط   NHفيه   ONBالمثلث )5

قائم ووتره   ONBفالمثلث  OBصف الضلع يساوي ن
OB     ومنه 90ON B    فإنd           

       

A 
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التابع  :1مثال    2f x x   

  بمعنى (كل عنصر يرتبط بمربعه) 
  سوى مربع وحيد لكل عدد  د تذكر: لا يوج

  مثال :  23 3 9f    

  3صورة العدد  9فيكون 
  مثال :  24 4 16f    

  4صورة العدد  16فيكون 

  

  
  الحل:

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الحل: 
 ) 3) هو العدد( -1صورة العدد ( -1
  ) 5)،(1) صورة العددين (0العدد ( -2

  

  
  الحل: 
)1( 2 -  
  0و  4 )2(
  3صورة  ،   )3(

  
  
 
 
  

 
  

  يوجد ثلاثة طرائق  لتعيين التابع  

     
ً  fتأمل الخط البياني للتابع    : المطلوب .الممثل جانبا

 .fعين مجموعة تعريف التابع  )1
.أوجد صور الأعداد:   )2 4 ,  3 , 0 , 2 , 4  

  .2أوجد أسلاف العدد  )3
 .وجدت   إن حددها  ، أسلاف 3  للعدد  هل )4
 ،   fللتابع  قيمة  أصغر ماهي  )5
. يبلغها؟  قيمة  أي  وعند  .fأوجد أكبر قيمة للتابع  )6

      
  
  
  
  
  
  
  

  الحل: 
نرسم من طرفي الخط   : لتعيين مجموعة التعريف )1

  البياني عمودين على محور الفواصل يقطعانه 
5في النقطتين اللتين فاصلتاهما      و4

5هي المجال fللتابع  فتكون مجموعة التعريف  , 4    

عمود من النقطة    نقيم) 4مثل ( : لإيجاد صورة عدد  )2
على محور الفواصل فيقطع الخط البياني    4التي فاصلتها 

بنقطة نسقط منها عمود على محور التراتيب يقطعه بنقطة  
(4)أي . 4) تكون هي صورة العدد -2ترتيبيها( 2f    

.وبنفس الطريقة نجد صور الأعداد   4 ,  3, 0 , 2    

   (0) 1 , (2 ) 2f f    

    ( 4) 2 , ( 3) 2f f        

من النقطة التي   :) -2مثل ( : لإيجاد أسلاف عدد  )3
على محور التراتيب  فيقطع  نقيم عمود  )  -2ترتيبها (

    الخط البياني بنقطة أو أكثر نسقط منها العمود أو الأعمدة
  على محور الفواصل يقطعه بنقطة أو أكثر من نقطة  
  )  -2)  تكونا هما سلفي العدد (4) و(-3ومنه  ( 
  لاحظ ان المستقيم المار   :)-3ما اسلاف العدد () 4
الخط البياني للتابع  علا يقط  )- 3من النقطة التي ترتيبها ( 

  ) اسلاف  -3بأية نقطة فليس للعدد(
 نرسم من أخفض نقطة   :لتحديد أصغر قيمة للتابع) 5

  عمود على محور التراتيب للخط البياني مستقيم 
  ) -2(يقطع محور التراتيب بنقطة هي  

  للخط   نرسم من أعلى نقطة : لتحديد أكبر قيمة للتابع )6
  على محور التراتيب عمود  البياني مستقيم

3xيبلغها لما  )3(  يقطع محور التراتيب بنقطة هي       

o 

  

1 
1 
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 hالتابع  الجدول التالي يمثل قيّم  التمرين الخامس:

الذي يقرن بكل شهر عدد شهادات التقدير الموزعة على  
في   المتفوقين في إحدى شعب الصف التاسع   الطلاب 
  ) يبدأ الدوام في الشهر التاسع وينتهي في نهاية الشهر الخامس(.مدرستنا

  
                                                                                                               
                                                                                                             

            :المطلوب
ماذا تعني الكتابة   )1 10 2h   . 

 . 5  د عد ال ةأوجد صور )2
 .4ما أسلاف العدد  )3
 . أسلاف ؟علل 10هل للعدد   )4
 . من شهادات التقديرعدد في أي شهر تم توزيع أكبر  )5

  الحل:
الكتابة )1 10 2h  تم توزيع     10تعني في الشهر  

  شهادتان فقط على الطلاب     
    9وهي  5تكون  في الجدول تحت العدد   5صورة العدد  )2
  9وهي   4تقع في الجدول فوق العدد  4 أسلاف العدد )3
  في حقل  10ليس له أسلاف لعدم وجود العدد  10 العدد )4

  عدد الشهادات الموزعة      
  5والشهر  1تم توزيع أكبر عدد من الشهادات في الشهر  )5

      9لهما أكبر صورة  وهي   5و  1لأن العددين 
  

  
  

                             

  
  

  
 ).        1الحل:

      2
1 13 5 4

2 2
k x      

         3 5 3 10 16 294
4 2 4 4

k x        

    2  .(24 3 5 4x x    
                               23 5 0x x    

وبالتحليل نجد             3 5 0x x  
  

  

0xأما                  3او 5 0x    
3ومنه                           5x       

5ومنه                        
3

x   

  

  حل التمارين التالية  
    المعرف f  التابع  كان  إذا:  1 التمرين
)2   بالصيغة          ) ( 2) 3 6f x x x    :والمطلوب  

(2)أوجد   )1 , (0)f f  .  
)ل  حل  )2 )f x  .إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى  

)حل المعادلة   )3 ) 0f x  . 

)      1الحل: 2(0) (0 2) 3 0 6
(0) 4 0 6 10

f
f

   
   

  

                        2(2) (2 2) 3 2 6
(2) 0 6 6 0

f
f

   
   

  

2         .( 
  
 

2

2
( ) ( 2) 3 6
( ) ( 2) 3 2
( ) 2 ( 2) 3
( ) 2 ( 5)

f x x x
f x x x
f x x x
f x x x

   
   
   
  

     

3    .(( ) 0f x     ومنه 2 ( 5) 0x x    

5إما    0
5

x
x
 
      2او 0

2
x
x
 
  

  

  Ǽالॽʸغة   تاǼع معʛف f  : 2التمرين 

        24 3 1f x x x    :بʦلʠʸوال  
احسب  )1   2 , 1f f 

 1جد اسلاف العدد  )2

     ).1الحل:     2
0 4 1 3 1 1

(0) 4 3 1 2
f
f

  
      

                 
     2

2 4 2 3 2 1

( 2) 8 3 2 1 9 3 2

f

f

  

    
  

 2     .(  1f x   24   ومنه 3 1 1x x        

                  

 

2

2

4 3 1 1

4 3 0

4 3 0

x x

x x

x x

  

 

 

  

4        إما    3 0x    

                     4 3x        ومنه
  

3

4
x   

0xأو        
  المعرف بالصيغة:  fليكن التابع   :تمرين وظيفة

       2
( ) 3 5 3 5 2f x x x x    

  المطلوب:   

)انشر ثم اختزل   )1 )f x. 

)حلل  )2 )f x  . 

احسب   )3
5

( )
3

f.  

  .0أوجد اسلاف العدد   )4

رة
صو

 

  5  4  3  2  1  12  11  10  9  الشهر
  9  2  6  3  9  5  6  2  4  عددال
 

ف
لا

اس
 

 أكبر قيمة  و أصغر قيمة
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مفهوم الاحتمال 
عشوائية هي تجربة لها عدد من النتائج  التجربة لا

 أولاً  ف أية نتيجة من النتائج ستقع ولا نعر  الممكنة 
    لاحظ وانتبه   

 .لتجربةا قبل معلومة تكون للتجربة الممكنة تائجنال جميع.1
.القيام بالتجربة قبل مؤكد بشكل توقع أي نتيجة نلايمك.2
 نتائج من نتيجة  كل  ظهور احتمال  معرفة  يمكن.3

  .القيام بالتجربة  قبل  لتجربةا      
 العينة  تسمى فضاء  للتجربة الممكنة النتائج جميعوعة ممج

 النتائج الممكنة بالرمز  جميع مجموعة لرمز ن
  مثلاً    Aنرمز للحدث بحرف ابجدي

نرمز له   ه حتمالولا P A

𝑷(𝑨)   حتمال لااقانون  =
عدد  الحالات المواتية

عدد  الحالات الممكنة 
 

النتائج هي حجر نرد فإن مجموعة إلقاء   في تجربة
 1,2,3,4,5,6  

  كل نتيجة لهذه التجربة (حدثاً بسيطاً) 
  نتيجة واحدة فقط فهو  وهو غير قابل للتجزئة 

  احتمال حدث بسيط هو عدد محصور بين الصفر والواحد

أي أن  0 1P E 

    Mالحدثفي تجربة رمي حجر النرد        
 (نتيجة واحدة)يتكون من هو حدث بسيط  2ظهور العدد

)1هو  Mواحتمال ذلك الحدث ) (2)
6

MP P 

مجموع احتمالات الأحداث البسيطة في أي تجربة  
  احتمالية يساوي الواحد

 السابقة مجموع الاحداث البسيطة هو في التجربة 
(1) (2) (3) (4) (5) (6)

1 1 1 1 1 1 6 1
6 6 6 6 6 6 6

P P P P P P     

       

ً (من نتائج التجربة  جزئية  مجموعة نسمي كل    )حدثا
  ث داحأ إلى تجزئته  يمكن  الذي الحدثوهو 

ويكون احتمال أي حدث هو   0 1P E 

    Hظهور عدد اولي  حدثفي تجربة رمي حجر النرد  
    يتكون من عدة نتائج حدث  هو

هي  Hنتائج ذلك الحدثو 2,3,5

الاحداث البسيطة   مجموع احتمالات هو Hاحتمال الحدث 
لة للحدثالمُشَ  كِّ

( ) (2) (3) (5)
1 1 1 3 1( )
6 6 6 6 2

P H P P P

P H

  

    

هو حدث غير قابل للتحقيق ورمزه : الحدث المستحيل
  واحتماله صفر أي أن   0P  

  7ظهور عدد رقم   B: الحدثفي تجربة رمي حجر النرد 
  هو حدث مستحيل 

هو    Bويكون احتمال الحدث    0P B P  
هو الحدث الذي لابد أن يتحقق رمزه   الحدث الأكيد

  أي أن   واحتماله الواحد    1P  
ظهور عدد أصغر   Cالحدث في تجربة رمي حجر النرد  

  هو حدث أكيد  7تماما من 
 

   

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

1 1 1 1 1 1 6
1

6 6 6 6 6 6 6

P C P P P P P P

P C P

     

         

شجري  بمخطط  تجربة احتماليةنعبر عن 
  ) الامكاناتشجرة ( نسميه

  الامكاناتشجرة الشكل المجاور يمثل 
قطعة نقود  تجربة رمي ل 

الشكل المجاور يمثل  
الاحتمالات محملة ب  شجرة

  هام جدا:
Eاحتمال حدث  على شجرة الامكانات(((

 مجموع احتمالات فروع الشجرةهو  
 ) ))Eالحدثالتي تؤدي الى  
  كرات   10كيس يحوي   :1مثال

  1,1,1,1,2,2,2,3,3,4رُقمِت بالأرقام:  
اكتب النتائج الممكنة ثم عبر عن هذه التجربة بشجرة  )1

  محملة بالاحتمالات 
  الحصول على عدد زوجي   Eاحسب احتمال )2
    Aالحدث   احسب احتمال )3

  3الحصول على عدد أصغر تماما من  
    B  الحدث احسب احتمال )4

2يحقق   nالحصول على عدد  4n  
 فردي الحصول على عدد   Hاحسب احتمال )5

  )    1 الحل: 1, 2,3, 4 
الشجرة   

2 (
     

 

2 4

3 1 4 2

10 10 10 5

P E P P

P E

 

   

3 (
     

 

2 1

3 4 7

10 10 10

P A P P

P A

 

  

4 (
   

 

3

2 1

10 5

P B P

P B



 

5 (
     

 

1 3

4 2 6 3

10 10 10 5

P H P P

P H

 

   

H

T
H

T
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   هما حدثان لا يشتركان بأي نتيجة  :الحدثان المتنافيان
  أي (يستحيل تحققهما معا)                        

الحدثان :1مثالالفي  * 2,4E   و 3B         

  ) متنافيانفهما(حدثان  لا يشتركان بأية نتيجة      
الحدثان :1مثالالفي  ** 2,1A    و 2,4E      

  ) متنافيانفهما(حدثان ليسا  2يشتركان بالنتيجة       
  نتيجةلايشتركان بأي  حدثان :هماالحدثان المتعاكسان

  ) 1فهما (متنافيان)ومجموع احتماليهما (           
الحدثان :1مثالالفي  * 2,4E   و 1,3H      

    لا يشتركان بأية نتيجة فهما متنافيان 
  هو:  ومجموع احتماليهما  

             2 3 5
1

5 5 5
P E P H       

  ) متعاكسان(حدثان فهما            
الحدثان :1مثالالفي  ** 2,4E   و 3B     

  لا يشتركان بأية نتيجة فهما متنافيان   
  هو: ومجموع احتماليهما    
            2 1 3

1
5 5 5

P E P B        

  ) ليسا متعاكسان(حدثان فهما           
       )حدثين متعاكسين هو الواحدمجموع احتمالي ( 

أي أن:       1P A P A   
   Eفي المثال السابق احتمال الحدث المعاكس للحدث 

هو                  1P E P E    

           2 3
1

5 5
P E P H               

  
  يدور دولاب ممثل بالشكل المجاور ليستقر  : 1تمرين

   2,4,5,7التالية   على أحد الأرقام     
  ارسم شجرة الإمكانات وحمل على فروعها الاحتمالات .1
  ) 4( وعلى العدد  )7احسب احتمال الحصول على العدد (.2
 عدد أولي الحصول على  Eالحدث   احسب احتمال.3

   الحل:
  
  
  الشجرة.1

  

2   .  3 1
7

6 2
P    

              1
4

6
P   

3       .
       

 

2 5 7

1 1 3 5

6 6 6 6

P E P P P

P E

  

   
  

  في تجربة رمي حجر نرد مرة واحدة  :2تمرين
  اكتب النتائج الممكنة ثم عبر عن هذه التجربة   )1

  بشجرة محملة بالاحتمالات           
  الحصول على عدد زوجي   Eاحسب احتمال  )2
 5الحصول على عدد أصغر تماما من  Aالحدث  )3
   nالحصول على عدد  B الحدث  )4

2يحقق   4n   
 nالحصول على عدد  C الحدث  )5

1  يحقق  6n  
)   1:الحل 1,2,3,4,5,6    والشجرة  

     2    (     3 1

6 2
P E    

     3    (     4 2

6 3
P A    

     4      (  3 1

6 2
P B    

     5       (  6
1

6
P C    

   :3تمرين

  

  

  
  :الحل

A,حدثان ) ال1 B بأية نتيجة   نمتنافيان لأنهما لا يشتركا  

                1 1 2 1
1 2

6 6 6 3
P A P P              

                1 1 2 1
5 6

6 6 6 3
P B P P       

2     (
 

 
1,2,5,6

1 1 1 1 4 2

6 6 6 6 6 3

E

P E



     
      

  

  :4تمرين

  

  

  

حدثان  ال) 1:الحل   1,3,5 ,J 2,4,6I     

  فهما متنافيان   بأية نتيجة نلا يشتركا       
        وهما يشكلان مجموعة جميع نتائج التجربة 

    متعاكسان فهما )1(احتماليهما هو العدد مجموع فإن    
  :1) طريقة2          3 1

6 2
P J       

  :2طريقة                1 1
1 1

2 2
P J P I      

4 

 

 
5 

 

 

أو     P E P A P B  
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 خواص التناسب 

  
  

التناسب هو مساواة بين نسبتين 
a c

b d
   

  وسطي التناسب c،bطرفي التناسب و  a،dنسمي 
  
  
  
  

       
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  

  
  
  
  

  
  

                  الحل:  
  

  ومنه
  
  

                    ومنه  
  

  ومنه        

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  وتر المثلث  BC  فيه  Aفي المثلث القائم الزاوية في 

  Bومقابلة ل ـ Cمجاورة للزاوية   ACالضلع     

  Bل ـمجاورة و Cمقابلة للزاوية   ABالضلع     

الرمز  ) تيتا يقُرأ (  

  
  
  
  
  
  
  
  

: زاوية حادة فإن a  -1: ملاحظة
0 1

0 1

sin

cos




 
 

.  

  النسب المثلثية ليس لها واحدة قياس -3           
  النسب المثلثية لزاوية حادة هي أعداد موجبة  -4           

  تطبيق : في الشكل المجاور 

Bأحسب النسب المثلثية للزاوية AC  
  حسب مبرهنة فيثاغورث نجد 

  2 2 2 BA AC BC    

2    ومنه   2 2 8 6BA     

           2 64 36BA    

               2  100BA     
100   ومنه  10BA =    

          







6 3
 

10 5
8 4

cos  
10 5
6 3

tan
8 4

BC
sinA

AB
AC

A
AB
BC

A
AC

  

  

  

  

  
  
  

 

B 

C 
A   

8 6 

A B 

C 

 التناسب

  الطرفين يساوي جداء الوسطين في كل تناسب جداء  .8

aكان  إذا  c

b d
   فإنa d b c   

 . أي نسبة من التناسب تساوي نسبة 9
 مجموع البسوط الى مجموع المقامات

 فإن: في التناسب

 
 إذا قمنا بتربيع  التناسب  .10

 نحصل على تناسب جديد      

 فإن :  إذا ربعنا التناسب  

 

B 

N 

A 
× 
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  في الشكل المجاور  

 BCأحسب  )1
 CDأحسب  )2
  DBأحسب  )3

  
  

  : حسب مبرهنة فيثاغورث   BCحساب -1الحل:
2      نجد    2 2BA AC BC    

2      ومنه     2 210 6  BC    
              2100 36   BC     

     2 100 36 64        BC      

                  64 8BC      
    (( الارتفاع في المثلث القائم الزاوية))CDحساب -2
  لدينا  ABCفي المثلث القائم   

1)  ...............( 8 4
sin

10 5

BC

AB
  A  

  لدينا ADCوفي المثلث القائم 

) 2...............(  
6

CD CD
Sin

AC
 A   

4نجد:  2)) و((1من 

6 5

C D
  

ومنه  نجد 
4 6 24

5 5
CD


  

    ((أحد جزأي الوتر المعينين بالارتفاع))DBحساب  - 3
  بحسب فيثاغورث     BD***يمكن حساب  
  CDBفي المثلث القائم  
  أو بالشكل التالي 

  لدينا  ABCفي المثلث القائم      

1)        ...............( 8 4

10 5

BC
Cos B

AB
    

  لدينا  BDC وفي المثلث القائم 

) 2...............(    
8

BD BD
Cos B

BC
  

نجد:   2)) و((1من 
4

8 5

BD
  

                    

4 8

5
32

5

BD

BD





     

                            
                        

   استخدام النسب المثلثية في حساب اطوال الاضلاع
 1 -  
  
  

-2   
  
  
3-    
  
  

  : ق ما سبتطبيق على 
 Bمثلث قائم في  ABCفي الشكل المجاور  -1

فيه   4
 Sin

5
B AC    ،BC=8  

            ACوالمطلوب أحسب طول الوتر     

الحل: نعلم أن             .....
 Sin

.....
B AC   

.....بالتعويض نجد             .....
 
..... .....

  

  ..……=ACومنه            
  

  ..……=ACومنه            
  

 Eمثلث قائم في  EFGفي الشكل المجاور  -2

فيه   2
 Cos

3
E FG ،FG=7.5      

           EFوالمطلوب أحسب 

الحل: نعلم أن          .....
 Cos

.....
E FG   

.....بالتعويض نجد           .....
 
..... .....

   

  ..…… = EFومنه             
  

  ..…… = EFومنه             
   

   Mمثلث قائم في   KLMفي الشكل المجاور  -3

فيه  1
 Tan

3
M K L  ،KM=5.4   

            MLوالمطلوب  أحسب          

الحل: نعلم أن          .....
 Tan

.....
M K L   

.....بالتعويض نجد          .....
 
..... .....

   

ML..           ومنه            
   

ML..           ومنه              
  
  
  
  

F 

G E 

7.5 

K 

L M 

5.4 

A 

C B 
8 

6 

10 
D 

A 

C 

B 

 انتبه واستفد واستعد
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  إذا كان في مثلث مربع طول ضلع يساوي مجموع  
  ووتره تلك الضلع مربعي الضلعين الآخرين فالمثلث قائم 

  
  

  إذا كان في مثلث طول المتوسط المتعلق بضلع يساوي  
  نصف طول تلك الضلع فالمثلث قائم ووتره تلك الضلع  

  
  

  إذا كان إحدى أضلاع المثلث قطر للدائرة المارة 
  برؤوسه كان المثلث قائم الزاوية ووتره قطر الدائرة 

  
  

  المماس لدائرة عمود على نصف القطر في نقطة التماس
  
  
   

  
  

  
زاوية حادة وكان: إذا كانت   :1تمرين

3

5
Sin 

 
  

)احسب     ) , ( )cos tan    

2نعلم أن   الحل: 2cos 1Sin     

                    2 23
( ) cos 1
5

   

                    29
cos 1

25
   

            2 9
cos 1

25
    

         2 25 9
cos

25 25
    

                   2 16
cos

25
   

      
16 4

cos
25 5

    

 

    

3
( ) 5( )
( )

Sin
Tan

Cos




 
4

5

ومنه   
3

( )
4

Tan    

     

)3: زاوية حادة وكان    إذا كانت :2تمرين )
2

cos        

)احسب               ) , ( )sin tan    

نعلم أن    الحل:
2 2cos 1Sin      

                     2 23
( ) 1

2
S in     

                      
2 3

1
4

Sin     

             
2 3

1
4

Sin     

           
2 4 3

4 4
Sin     

                   
2 1

4
Sin    

        
1 1

4 2
Sin    

   

1
( ) 2( )
( )

Sin
Tan

Cos




 
3

2

ومنه 
1

( )
3

Tan     

  

1وكان:  زاوية حادة   إذا كانت  :3تمرين
3

tan        

)احسب              ) ,cos( )sin     

)نعلم أن : الحل )
( )

( )

Sin
Tan

Cos





  

  ومنه 
1 ( )

( )3

Sin

Cos




  

بتربيع الطرفين  
 
 

2 2

2 2

1 ( )

( )3

Sin

Cos




   ومنه
2

2

1 ( )

3 ( )

Sin

Cos




  

   وحسب خواص التناسب 
2

2 2

1 ( )

3 1 ( ) ( )

Sin

Cos Sin


 


 

    

         

21 ( )

4 1

Sin 
    لأن  

2 2cos 1Sin     

2إذا:  1
( )

4
Sin      ومنه

1
( )

2
Sin    

)نعوض في العلاقة  )
( )

( )

Sin
Tan

Cos




  

                   

1
1 2

( )3 Cos 
  

ومنه       
3

1
2( )

1 2

3
Cos 


   

  
  

 عكس فيثاغورث-1

 الزاوية إثبات أن المثلث قائمحالات 

 عكس المتوسط-2

 ضلع المثلث وقطر الدائرة -3

8  

C C 

  زاوية حادة في مثلث قائم :  إذا كانت    

2   :أولا   2cos 1Sin      

)ثانيا:       )
( )

( )

Sin
Tan

Cos




    

 المماس وقطر الدائرة -4
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وهي   الشهيرةالنسب المثلثية الأساسية للزوايا  تفيد
(30°, 45°, ضلع من طول في حساب  (60°

  في حالة   وأجزاء الأضلاعأضلاع المثلث القائم 
  زاوية شهيرة  كما يلي   و قياس ضلعطول  لِمَ عُ 

  
  

   

60° 45° 30° 
  الزاوية

النسبة 
  ة المثلثي

3

2
  

1

2 2

2
   

1

2
 𝑠𝑖𝑛 

1

2
  

1

2 2

2
  3

2
 𝑐𝑜𝑠 

3   1   
1 3

33
  𝑡𝑎𝑛 

  في المثلث القائم:  العلاقة بين النسب المثلثية للزاويتين الحادتين
  **وجدنا سابقا أن الزاويتين الحادتين في المثلث القائم       

  ))  90 0متتامتين (( مجموعهما                
  قياس زاوية حادة   𝑥إذا كانت  

°90)فإنّ الزاوية المتتمة لها هي   − 𝑥)  ويكون  

 090Sin Cos    

35)مثال :      ) (90 35 ) (55 )sin cos cos        

30)  مثال :    ) (90 30 ) sin(60 )cos sin       
  
  

  خاصة الضلع المقابلة لزاوية
  

  030المقابلة لزاوية قياسها في المثلث القائم طول الضلع 

  يساوي نصف طول الوتر       
  مثلث قائم   ABDفي الشكل المجاور

فيه  030B 1فإن 
2

AD AB    

  خاصة المتوسط المتعلق بالوتر 
  في المثلث القائم طول المتوسط المتعلق بالوتر 

    يساوي نصف طول الوتر           
  مثلث قائم  ABDفي الشكل المجاور

  متوسط متعلق بالوتر  CDفيه 

 1فإن 
2

CD AB   

  لحساب طول ضلع في مثلث قائم : ملاحظات هامة  
إذا علم في المثلث القائم طولا ضلعين نحسب  )1

 الضلع الثالث بناءاً على فيثاغورث 
المثلث طول ضلع ونسبة مثلثية   إذا علم في  )2

 نستخدم النسبة المثلثية المعطاة
إذا علم في المثلث طول ضلع وقياس زاوية شهيرة   )3

 نستفيد من النسب المثلثية للزاوية الشهيرة 
 إذا كانت الزاويتان متساويتان بالتقابل بالرأس  )4

  او متممتا نفس الزاوية أو لسبب ما 
 فإن لهما الجيب ذاته والتجيب ذاته والظل ذاته  

   ***********************************  
   Aمثلث قائم في   ABCفي الشكل المجاور :تمرين

5,  3, 6DC AD AB      

   BCأحسب  )1

     DHواستنتج طول  sinCأوجد )2
      CHطول  )احسب 3
  : الحل  
  

  

  

  

  

  

  

  

 ACوقطرها Oمركزهاالتي من الدائرة نقطة  Bتمرين:
𝐴𝐶 = 10𝑐𝑚      و  𝐴𝐵 = 5𝑐𝑚 :والمطلوب  

  .  𝐷𝐶መ𝐸  =𝐴𝐶መ𝐵اشرح لماذا  )1
  .𝑡𝑎𝑛𝐴𝐶መ𝐵ثم احسب   𝐵𝐶احسب طول الضلع  )2

واستنتج أن     𝑡𝑎𝑛 𝐷𝐶መ𝐸   اوجد 
ா஽

ா஼
=

√ଷ

ଷ
 .  

  الحل: 

1 (𝐷𝐶መ𝐸  =𝐴𝐶መ𝐵 . بالتقابل بالرأس  
  

  Bقائم الزاوية في   ABCالمثلث  
  قطر للدائرة المارة برؤوسه  ACلأن ضلعه  

نجد ABCورث في المثلث حسب فيثاغ
2 2 2AC AB BC      

 2100 25 BC   2ومنه 75BC  5منه  و 3BC                                                                                                                               

     

 5 1 3tan
35 3 3

ABAC B
BC

   
   

tan DEDC E
EC

  3  ومنه
3

DE
EC

  

  𝐷𝐶መ𝐸 =𝐴𝐶መ𝐵  ن لأ
  

 في المثلث القائم  نتائج هامة

 هام

6 

A 

B 

C 
D 

H 

     )   حسب فيثاغورث 1  
                                                                                                                             ومنه  ومنه    

                          
 و  اب حس) 2

   

      

 ومنه ومنه

 

 ) حساب 3

 

  

  ومنه

            

× 



23 
 

 
  

  

  

  

  
  

  عند استعمال المبرهنة نرتب الحروف وفق الجدول  
  
  

                        
  مع مراعاة أن النقط التي تنتمي لمستقيم واحد 

  تقع على عمود واحد  
  

  
  
  
  
  
  
  

  الحل:
AB//CD  

  حسب مبرهنة النسب الثلاث

  
  بالتعويض نجد 

3 3.6

2.4

AB

OD CD
      

   3.6 2.4

3
OD


  

2.88OD   

  
  
  
  

  

 
:  

  
  
  

  :الحل
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

 

  
MN||  فإن             BC   

             1
2

MN BC  

  
  
  

  النسب الثلاث مبرهنة  

 القطعة المستقيمة المحدودة بمنتصفي ضلعين 
 توازي الضلع الثالثة وتساوي نصف طولها في مثلث
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  تطبيق: في الشكل المجاور

    AMNبرهن أن المثلث
 ABCتصغير للمثلث 

  ثم عين معامل التصغير 
  الحل: 

  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
 
  
  
  

  
  الحل:

5

7

OB

OD
  

6.5 65 5

9.1 91 7

OA

OC
    

, حسب عكس النسب الثلاث يكون ف  AB DC   متوازيين  
  متوازيان فهو شبه منحرف فيه ضلعان   ABCDفالرباعي 

  
  مثلث     𝐴𝐵𝐶في الشكل المجاور  تمرين:

  ،أطوال أضلاعه:  
  𝐷   مستقيماً يوازي  نرسم من   نقطة  من    

  ، فإذا كان  في النقطة   يقطع ممدد 
  :   المطلوب.
  : اكتب النسب   تصغير للمثلث   المثلث ) 1

  .    ثم استنتج طول  الثلاث واحسب طول 

  وقارن بينهما .   و  النسب: ) احسب كلاً من 2

     ،   ) أثبت أن  3
  منصف للزاوية    ثم استنتج أن:          

  
  لدينا فرضاً  ) 1    

  حسب مبرهنة النسب الثلاث  

   

  تصغير للمثلث لمثلث فا

  

   ومنه:  

7     ومنه  4DC       

              3DC       

نحسب         )       2 
 

  

    ولدينا من الطلب الأول      

  وبالموازنة نجدأن النسبتين متساويتين  

  أي أن  

  بالتبادل الداخلي ) لدينا  3
AD,بالنسبة للمستقيمين المتوازيين  EC  والقاطعAC   

  بالتناظر  ولدينا     
AD,بالنسبة للمستقيمين المتوازيين    EC   والقاطعBE    

  متساوي الساقين    ACEالمثلث    وبما أن 

     أي أن    

     فإن: 

  منصف للزاوية    أن:   نستنتجومنه  
  

7  ,  6  ,  8BC A C A B  
BCCAD

BAE6AE 

BDABCE

 BD DC

BA

CA

BD

CD ˆ ˆDAC ACEˆ ˆDAB CEA
ADˆBAC

||AD EC

BD BA AD

BC BE EC
 

BDABCE

8

7 14

BD AD

EC
 

8 7
BD




14

8 4

6 3

BA

CA
 

4

3

BD

CD


4

3

BD BA

CD CA
 

ˆ ˆDAC ACE

ˆ ˆDAB CEA

 ACE AEC
ˆ ˆDAC DAB

ADˆBAC

 في المثلثين المتشابهين :  
  كل زاويتين متقابلتين متساويتين 
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  ،   Aمثلث قائم في   : أول تمرين
  طولا ضلعه القائمين  

  واحسب     ) احسب طول الوتر 1

2   (HF  يوازي   ،,AH x AF y     

    . اكتب النسب الثلاث المتساوية ثم استنتج أن     

  احسب   ) في حالة  3

  
  
  
  
  

  فيثاغورث في المثلث )حسب 1 الحل:
  ومنه          نعوض       

            

  )حسب مبرهنة النسب الثلاث 2

  نعوض     

  ومنه       ومنه       

    ): بما أن     3

 أضلاعهما متشابهين لتناسب  فالمثلثين 
  ونسبة مساحتيهما تساوي مربع نسبة التشابه     

   2 2
4 1 1
8 2 4

A HF

A B C

S
S

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    رأسه   مثلث متساوي الساقين  : ثاني  تمرين
  متوازيان    و  فيه المستقيمان    

   متقاطعان في   والمستقيمان  

      .  
 تصغير للمثلث  اذا كان المثلث   )1

  اكتب النسب الثلاث ثم اكتب معامل التصغير.  
   تصغير للمثلث  اذا كان المثلث   )2

 اكتب النسب الثلاث. 

 .  واستنتج طول      اثبت ان   )3

  

  متوازيان   و )1 :الحل

  حسب مبرهنة النسب الثلاث 

     

  معامل التصغير     

     

  متوازيان   و  )2

  حسب مبرهنة النسب الثلاث 

    

  ) نجد  2) و(1): من (3

     لتعويض نجد  وبا   

  ومنه   ومنه   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ABC
8 ,   6AB cm AC cm 

BC tan B
BC

3

4
y x

 4x   

 
AHFS

S

 
 
 

ABC
2 36 64BC  10BC 

 6 3
Tan

8 4
B  

AH AF HF

AB AC BC
 

8 6 10

x y HF
 

6

8

x
y




3

4
y x

AH AF HF

AB AC BC
 

,AHF ABC

ABCA

( )DE BC

    ,  CD BEF

4  , 3  ,  2 BF cm DB cm AD cm  
ADEABC

FDEFBC

FE 2

FB 5


EF

( )DE BC

AE

AB AC BC

AD DE
 

AE 2

AB AC BC 5

AD DE
  

( )DE BC

FD DE FE

FC BC FB
 

AB B

AD FE

F
2

5

FE

FB


2

5 4

FE


2 4

5
FE




8

5
FE 

    ,     مثلث قائم في   :تمرين ثالث
          

   ) احسب طول  1
  .   اكتب معامل التصغير واستنتج طول   تصغير للمثلث   المثلث   2)
  اكتب معامل التكبير واستنتج طول  تكبير للمثلث   ) المثلث  3
 
 

ABCA3 AC cm 4 AB cm

       || , ||  , 1EF AC EH BC AE 
BC

HA EACBEH

ABCEBFBF

E 

B 

A 

H 

C 
F 

  النسب الثلاث  مبرهنة  ) حسب 3

  تكبير للمثلث     فالمثلث 

  التكبير ومنه معامل نعوض  

    من التناسب السابق لدينا

  ومنه    ومنه   

  

BA BC AC

BE BF FE
 

ABCEBF

4 5 3

3 BF FE
 

4

3
4 5

3 BF


5 3

4
BF




15

4
BF 

 فيثاغورث في المثلث حسب )  1:الحل 
     ومنه     
  )حسب مبرهنة النسب الثلاث 2

 
  ومنه  

    ومنه معامل التصغيّر      

ومنه    لدينا
 

  ومنه     

ABC
2 9 16BC  5BC 

AH AE HE

AC AB BC
 1

4 5

AH HE

AC
 

1

4
1

4 5

HE


1 5

4
HE


5

4
HE 

A 

C 

H 

F 

 

 
B 
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  Oنسمي النقطة الثابتة مركز الدائرة     
  R والبعد الثابت نصف القطر رمزه    
    )C(لدائرة ا تتعين    

  Rو نصف قطرها    Oمركزها  ب 
نقول الدائرة      ,O RC  

    
  
  
  
  
  
  
  

   180طبوقين قياس كل منهما ا إلى قوسن يقسمه الدائرةقطر
   Rنصف قطرها  و  Oدائرة مركزها   Cلتكن 

    نقطة من المستوى Mولتكن  
OMفإن   Cنقطة من  Mإذا كان     ¤ R     
OMإذا كان       ¤ R  فإنM   نقطة منC     

 قطر الدائرة محور تناظر لها 
 ومركزها مركز تناظر لها   

   :مساحتها
2S R  

   :2محيطهاP R d    

    

  

  

  
                                  
  هما دائرتان تشتركان بنقطة  

  وحيدة تسمى نقطة التماس  
OOنلاحظ أن:   R R      

  فالبعد بين مركزيهما  
  قطريهمايساوي مجموع نصفي 

  
 

                                 
  هما دائرتان تشتركان بنقطة  

  وحيدة تسمى نقطة التماس  
OOنلاحظ أن:   R R      

  فالبعد بين مركزيهما  
  نصفي قطريهما  فرقيساوي 

  
  

                                   
  تشتركان بأية بنقطة     هما دائرتان لا

OOنلاحظ أن:   R R      
  

  تماما  فالبعد بين مركزيهما أكبر
  من مجموع نصفي قطريهما 
  
  

                                   
  بأية بنقطة    ن هما دائرتان لا تشتركا

OOنلاحظ أن:   R R      
  

  ا تمام  فالبعد بين مركزيهما أصغر 
  نصفي قطريهما   فرقمن  
  
  

                                   
  هما دائرتان تشتركان بنقطتين  

  نلاحظ أن:  
R R OO R R         

  تماما  فالبعد بين مركزيهما أكبر
  من فرق نصفي قطريهما  

  من مجموع نصفي قطريهما  تماما   وأصغر
  
  
  
  
  

2 

3 

4 

5 

1(   N  منتصف الوتر  CB  فإنON CB  
2  (ON CB  فإن N منتصف الوتر  CB  
 

 عن نقطة التي تبعد هي مجموعة نقط المستوي الدائرة:
   )(رمزها ثابتة(المركز)بعداَ ثابتا(نصف القطر)    

 . 

 مستقيمة تصل بين نقطتين منها وتر الدائرة هو قطعة 

 قوس الدائرة هو جزء من الدائرة محدود بنقطتين 

  قطر الدائرة هو وتر فيها يمر من مركزها 

نصف قطر الدائرة هو قطعة مستقيمة تصل بين المركز ونقطة 
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  تعريف :هي زاوية رأسها مركز الدائرة وضلعاها
  أنصاف أقطار الدائرة أو(يقطعان الدائرة)         

  
  
  
  

  
xويكون الزاوية المركزية  o y  تقابل القوسxy  

xالزاوية المركزية تقابل xyالقوس ويكون  o y  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تطبيق: 
  
  
 

  

 
  

  تعريف :هي زاوية رأسها نقطة من  الدائرة 
  وضلعاها أوتار الدائرة (يقطعان الدائرة)             

  

x  ويكون الزاوية المحيطية A y  القوس تقابلD B  
Dالقوس ويكون  B الزاوية المحيطية   تقابلxA y  

   

  

  

  

    

  : نتيجة 

  

  
  

  
   1

2
A E D A FD A B D AD     

  
  
  
  
  

إذا كان F DE G AB  فإن EF GB  
  

  هام جدا:
  
  
  

الدائرة  ,O RC  فيهاDB  قطر  

D AB زاوية محيطية  

فإن :  90D AB   
  

  الشكل المجاور: في تمرين
) أحسب قياس كل من  1 ,B A E A D   
)أحسب 2  , ,D B A D E A E M D  
  

  

  

 الزاوية المركزية في الدائرة

 الزاوية المركزية يساوي قياس:قياس هام جداً 

 القوس المقابل لها وبالعكس  

 الأقواس والأوتار في الدائرة

قياس قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف 
 الزاوية المركزية المشتركة معها بالقوس

 إذاً: 

 الدائرة المحيطيةالزاوية 

 يساوي  المحيطية قياس الزاوية :هام جداً 
 الذي تحصره  نصف قياس القوس

  أي (المقابل لها)

 

 

 الزوايا المحيطية التي تحصر القوس ذاته تكون طبوقة

 وبالعكسالزوايا المحيطية الطبوقة تقابل أقواس طبوقة 

   طبوقين قوسين ن تقابلان االطبوقت ناالمركزيت ناالزاويت

إذا كان  AOB COD  

فإن AB CD  
   ينتزاويتين مركزيتين طبوق قابلان ين   االطبوقت ناالقوس

إذا كان  AB CD  

فإن AOB COD  
  وترين طبوقين   يقابلان دائرة  في نالطبوقا ناالقوس

إذا كان  AB CD  

فإن  AB CD  

  قوسين طبوقين   يقابلان  دائرة في   ناالطبوق ناالوتر
إذا كان  A B CD  

فإن  AB CD  

  :مما سبق نستنتج أن

إذا كان  AOB COD 
كان  AB CD  
وكان AB CD  
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1

d   قاطع للدائرة يشترك معها بنقطتين  

2
d يشترك معها بنقطة  للدائرة مماس  

3
d معها بأي نقطة  كلا يشتر الدائرة خارج  

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  

  المستقيم العمود على نصف قطر دائرة         
  في نقطة منها يكون مماسا لها        

إذا كانت  ,N C o R   

  فإن المستقيم العمودي 
  يكون مماسا لها N في النقطة  ONعلى 

  
  
  المستقيم المماس عمود على نصف قطر دائرة       

  في  نقطة التماس        
مماسا للدائرة  dإذا كان   ,C O R  في النقطةA    

فإن   d OA  في النقطةA  

 
  

  من نقطة خارج دائرة يمكن رسم مماسين لها                                                
   

  
  

Aأي أن :   B A B     
  نستنتج ذلك من تطابق  

AOB,المثلثين   AOB     
  

  

  
  
  
  

  

  

  هي زاوية رأسها نقطة من الدائرة  :تعريف 
  وتر والأخر مماس هايضلعإحدى و 
   

x AB  تقابل القوس مماسيهزاويةA B   
x AB  تقابل القوس مماسيهزاويةAMB   

  
             

  
  
  
  
  
  

  نتائج  
  
  
  
  
  
  
  

  في الشكل المجاور 
x AB تحصر   هيزاوية مماسAB  
ADB تحصر زاوية محيطيةAB   
AOBتحصر   زاوية مركزيةAB  

فإن     1 1

2 2
x AB A DB AOB AB      

  تمرين: 

  
  
  
  
 

  الحل:
1(  
 
  
2   (  
  
  
3(   
  
  
  
  

 في الدائرة المماسيةالزاوية 

 يساوي  المماسيةالزاوية قياس  :هام جداً 
 الذي تحصره  نصف قياس القوس

  أي(المقابل لها) 

 

 تفيد في إثبات وجود مماس

 تفيد في إثبات وجود زاوية قائمة(مثلث قائم)

 Aبالنقطةجزءا المماسين المحصورين 

 طبوقينونقطتي التماس 
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 هو شكل رباعي تقع رؤوسه على محيط دائرة واحدة

  
  
  
  
  
  
  

         
                                                

  
A BCD  رباعي دائري فإن  01 8 0B D   

  
A BCD  رباعي دائري فإن B C x A  

  
A BCD  رباعي دائري فإن C A  

  
  
  
 

  
A BCD  رباعي فيه C A      

Bفي جهة واحدة بالنسبة إلى وتقعان  D   فهو رباعي دائري  

  
A BCD رباعي فيه  0180B D    فهو رباعي دائري  

  

  
  

A :الحل B EF رباعي فيه    
  090 90 180B F      

  فهو رباعي دائري لتكامل  
  زاويتين متقابلتين فيه  

Aمركز الدائرة المارة برؤوسه منتصف  E    
A,الوتر المشترك للمثلثين القائمين  B E A FE   

5Aحسب فيثاغورث نجد   E    5ومنه

2
R   

  

 

 :  
  
  

  

  

    
3 .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

     :الحل

نعلم أن   360
AOB

n
  

  
  نجد                                   

  بنفس الطريقة نجد 
  إذاً: 

  

  
     :الحل

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 يالدائر لرباعيا
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:  الحل 90AM B    
  محيطية تحصر قوس نصف الدائرة      

 1
45

2
A MC AOC    

  ACتشتركان بالقوس محيطية ومركزية  
 1 1

270 135
2 2

B MC CADB       

  CADBمحيطية تحص القوس                  
 
 
  

  :الحل  58BC D B AD    
  DBمحيطيتان تحصران القوس      

          22C DA C B A    
  DBمحيطيتان تحصران القوس      
        180C J D C DA BC D    

         180 58 22 100C JD         

  
  
  

:الحل  52L M K L J K    
  LKمحيطيتان تحصران القوس 

     1
26

2
LK M LOM    

  LMومركزية تحصران   محيطية
   


180

180 78 102

K LM L M K L K M

K LM



  

  

  

  

  

 
 
 

  

)1(الحل 0180 120 60C AE   
 

  

       01
60

2
ECB E AB   

     BEمحيطية ومركزية تشتركان بالقوس  

      
 1

30
2

CBE CAE    

  CEمحيطية ومركزية تحصران القوس 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الحل
   180ACB C BA C AB    

  180 70 60 50AC B         

            2 100AOB AC B    
  ABمركزية و محيطية تحصران   

    
  
  
  
  
  
  

  . الشكل 1:الحل
2.   1

50
2

A D B A O B      

  ABمحيطية ومركزية تحصران 
3.   1

50
2

C D B C O B      

  CBمحيطية ومركزية تحصران 
إذا:  50A DB C DB    
Aمنصف للزاوية DBفإن  DC  
  

  
  

   Dقائم في  ADBالمثلث  .1:الحل
  قطر الدائرة المارة  ABلأن ضلعه 
وفيه برؤوسه  45D AB   

  فهو متساوي الساقين 
    Oمتساوي الساقين في AOD.المثلث 2

وفيه     45OAD   
فإن  90DOA    

ومنه فإن    180DOC DOA COB    

فيكون  60DOC   
  متساوي الأضلاع   CODفالمثلث 

 تمارين على وحدة الدائرة 

4( 

5( 

1 

2( 

3( 

A 

B 

C 

070 

060 
7cm 

×O  

C 

B 

×O A   
  

D 

6( 

7( 
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   60  وإحدى زواياه  Oلأنه متساوي الساقين في 
  

  
  المثلثات لأربعة قائمة وطبوقة .1 :الحل

BCفيكون  DE FG HA    (ضلع،زاوية،ضلع)بحسب  
BCلكن   CD  فهو  لأن الوتر أطول أضلاع المثلث القائم

  ليس مثمن منتظم 
AB.نفرض  2 x  

23مساحة المربع  3 9x x x     

2هو   مثلث  أيمساحة 

2 2

x x x
  

22فإن مساحة المثلثات الأربعة =   x  
  مساحة المثلثات الأربعة  –مساحة المثمن= مساحة المربع 

   2 2 29 2 7x x x          

   

2

2

7

9

x

x
   ومنه

7

9
  ومنه  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

    Eقائم في  EBC. المثلث 1:الحل
فيه   69BC D  فإن 21C BA    

  21A DC C BA    

   ACمحيطيتان تحصران القوس  
  :  الرسم )1.(2
   )2 (EF  متوسط متعلق بالوترBC 1فإن

2
EF BC   

EFلأن Fفهو متساوي الساقين في  FC  
    )3(      69C EF FCE      

    3).1 (       69D EH C EF    
  نجد  DEHفي المثلث   )2(   
        180D H E H D E H E D    

ومنه       90D H E   

بما أن   )3(    90D H E   فإنEH DA  فهو ارتفاع  
  في الشكل المرسوم جانباً دائرة   :  الاولىالمسألة 

4OBونصف قطرها   Oمركزها       
 ,  , EN NA BCماسات للدائرة م  

E ,  , في النقاط   D B      

وقياس الزاوية    30A      
ˆ0أثبت أن )1  6DOB ،  

     AOمنتصف   Bواستنتج أن 
O ,  ,  , ) أثبت أن النقاط  2  D C B  تقع على دائرة واحدة  

4أثبت أن  )3  3AD   .  

EA 3  2واستنتج   cosA) احسب  4 AN  .  
 D ة مماس للدائرة في النقط AD  )1 :الحل

ADفإن  DO   فالمثلثADO  قائم فيD  

  و 30A    فإن 60DOB     

فإن  
1

 
2

OD OA     30لأنه يقابل زاوية
  

O لكن  D O B R   فإن
1

 
2

OB OA     

      AOمنتصف     Bومنه 
2:(  CB  ةالنقطمماس للدائرة في B  

CBفإن  BO   فالمثلثCBO   قائم فيB  
 90 , 90C DO BC O    وهما زاويتان متقابلتان  

  فهو دائري   ODCBومتكاملتان في الرباعي  
  OCمركز الدائرة المارة برؤوسه منتصف   

ADO,الوتر المشترك للمثلثين القائمين  CBO     
  ADOفيثاغورث في المثلث حسب  ):3

2 2 2A O A D DO   
2نعوض  2 28 4A D   

4ومنه       3AD   

4:( 
  

EN ةمماس للدائرة في النقطE 
ENفإن     EO  
   Eقائم في  NEAفالمثلث     

             cos  1
EA

A
NA

    

ولدينا   3
cos cos30  2

2
A  

 
  

) نجد:  2) و(1من (
3

 
2

EA

NA
   

2ومنه :    3EA NA  
    
  
  
  

8( 

9( 
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  في الشكل المجاور نصف دائرة  :   المسألة الثانية 
    وقطرها        Oمركزها  

  تحقق  النقاط   

     
  المطلوب مماس للدائرة في النقطة   وليكن     

   الزاويتين أوجد قياس .1 
   واستنتج  

  تصغير    إذا كان المثلث  . 2 
  اكتب النسب الثلاث   للمثلث 

 واستنتج معامل التصغير  
     أثبت أن .3

  تصغير للمثلث  واستنتج أن المثلث  

  أثبت صحة العلاقة  .4

  لأنه نصف دائرة ومنه   لدينا   )1الحل:

 

  محيطية تحصر  

  مركزية تحصر القوس   

   ومنه نجد  
  وهما في وضع التناظر فيكون  

  فحسب مبرهنة النسب الثلاث   ):بما أن 2

  متشابهين ،  فالمثلثين   

 معامل الو   لـتصغير   المثلث 

3(a :  قائم الزاوية في المثلثD  لأن  
  زاوية محيطية تحصر قوس نصف دائرة   

هو متساوي  فإن   وفيه 
  الساقين  

  توسط متعلق بالقاعدة فهو ارتفاع  م  DOوفيه 
  ومنه  

b لدينا :KA  مماس للدائرة فإن  
   ولدينا 

  فحسب مبرهنة النسب الثلاث فإن 

  ،  فالمثلثين نجد   

تصغير للمثلث  ويكون المثلث  
 

  

  )نجد 3)و(2(): من الطلبين 4

  فحسب خاصة الضرب التقاطعي نجد  
 

  Oدائرة مركزها   C:   الثالثةالمسألة 
و  NB  قطر فيها وD   نقطة من الدائرة بحيث  

 2

3
ND NB   و ,  ( ) ( )DH BE   مماسان  

  والمطلوب    على التوالي D و  Bللدائرة في النقطة 

أثبت أن قياس القوس  .1 60DB   .  
    HODاحسب قياسات زوايا المثلث  .2

1واستنتج أن      
 

2
O B O H  .  

رباعي دائري, واستنتج   ODEBأثبت أن الرباعي   .3

Bقياس الزاوية    ED  .  
  متساوي الساقين,   OEHأثبت أن المثلث   .4

  .BOEواحسب قياس الزاوية    
DN||أثبت أن    .5 OE  
  

  الحل:
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

AB

, ,E D C
   AE ED DC CB  

AKA
 ,D AB COB

||OC AD
OHB

ADB

 DO AB
DOBKAB

  BKBHDB 2

 180AB 

    180
45

4
AE ED DC CB


    

 1 1
90 45

2 2
DAB DB    

DB

  45COB CB  CB
 COB D AB

||OC AD

||OC AD

BH BO OH

BD BA AD
 

OHBADB

OHBADB1

2

BO

BA


ADB 90A DB 

 45D AB  45D BA 

 AB DO
AB AK

 AB DO
||OD AK

BD BO DO

BK BA AK
 

DOBAKB

DOBAKB

BD BH

BK BD


  BKBHDB 2

N 
O B 

H 

E 
D 

لدينا  )1   
 180NB   

         2
180 120

3
ND                

ومنه:  180 120 60DB     
 

  

2(:DH
 

DHفإن D ةمماس للدائرة في النقط  DO  
لأن المماس عمود على نصف القطر في نقطة التماس فالمثلث  

HDO   قائم فيD  وفيه
  60H OD DB     زاوية

فإن DBمركزية تحصر 
 30DHO    1ومنه

 
2

OD OH     

30لأنه يقابل زاوية   
  في مثلث قائم   

ODلكن  OB R   1فإن
 

2
O B O H  

3:(EB  ةمماس للدائرة في النقطB   
EBفإن   BO   فالمثلثEBO   قائم فيB  

 إذاَ: 90 , 90H DO E BO    

  دائري   ODEBالرباعي هما زاويتان متقابلتان ومتكاملتان ف

Bإذاً  E D  تكمل
BOD متقابلتان في الرباعي الدائري  

وبما أن   60BOD     

  فإن:     120B E D   متقابلتان في رباعي دائري  

): لدينا 4
1

 
2

OB OH   فإنB  منتصفOH  

EB   فالمثلث  متوسط وارتفاع معا OEH   متساوي الساقين  

وفيه   30D HO    : فإن 30EOB    

): لدينا  5 1
30

2
D N B DB  زاوية محيطية تحصرDB  

إذاً:  30D N B EOB     
DN||فإن    وهما في وضع التناظر بالنسبة   OE  

  



33 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 

  الشكل الهندسي 
  

  P المحيط:
 S:المساحة

  المثلث
  
  

  
=Pمجموع أطوال أضلاعه

2

B h
S


    

)B,القاعدةh  (الارتفاع  
  المثلث القائم

  
  

=Pمجموع أطوال أضلاعه
1 2,

2
S

L L
  

)1 2,L L  (الضلعين القائمتين  
  المثلث المتساوي الاضلاع  

  
  
  

  =3Pطول الضلع ×

a 3
h

2




 
2a 3

4
S


  

  متوازي الأضلاع 
  
  
  
  

 =Pمجموع أطوال أضلاعه
  )2متجاورين× ( مجموع ضلعين أو

S B h   
)  B ,القاعدةh  (الارتفاع  

  المستطيل 
  
  
  

  2P L W    

)L  ،الطولW(العرض 
S L W   

  المربع 
  
  
  

4p a     
  طول الضلع) a(حيث  

 2
S a  

  
  المعين
  
  
  

4p a     
طول الضلع) a(حيث 

 
1 2

2
S

L L



  

)1 2,L L  (الضلعين القائمتين  

  الدائرة
  
  

  

  

2P R    
 طول القطر)نصف  R(حيث 

2S R  
  

  شبه المنحرف 
  

  
  

  

 =Pمجموع أطوال أضلاعه
 

2
S

a b h


 
     

),a b  القاعدتين طولا (  
  الارتفاع  h   و

 

  حجوم ومساحات المجسمات  محيطات ومساحات  بعض المضلعات 
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    Oفي الشكل المجاور كرة مركزها   :1تمرين
4OAونصف قطرها          
    Aبداخلها مخروط دوراني رأسه   

  تبعد عن    𝑀وقاعدته دائرة مركزها  
2OMمركز الكرة مسافة        
  :  والمطلوب  

  .   ACو    MC احسب كلاً من :  )1

 sinOCاحسب )2 M واستنتج قياس الزاويةOC M   .  
     .احسب حجم المخروط  )3

4OCلاحظ أن    )1 الحل: R     
2نجد     OMCفي حسب فيثاغورث  3MC  
4نجد     AMCفي  حسب فيثاغورث  3AC   

2  ( sin
2 1

4 2

OM
OC M

OC
    ومنه 30OCM    

3 (        2

3
V R h


  ومنه 2

2 6
3

3V


    

        
3

V


 12
4

6   324    ومنهV cm  

h: اسطوانة دورانية ارتفاعها في الشكل :2تمرين ON    

2ونصف قطر قاعدتها  3r NB   
   Oومخروط دوراني رأسه 
  يشترك معها في القاعدة  

40Vوحجمه    المطلوب 
10hأثبت أن ارتفاع الأسطوانة  )1   
Vواحسب حجمها)2   . 
  احسب حجم الجزء المحصور بين الأسطوانة والمخروط )2

2حجم المخروط )1 الحل:

3
V r h


   

نعوض:   2

40 2 3
3

h
       

            40
3

  12
4

h  

40   ومنه          4 h       

10h      ومنه         

حجم الاسطوانة:   
2V r h   

نعوض:  2

2 3 10V      

120V      ومنه       
  حجم الجزء المحصور بين الأسطوانة والمخروط  ):2
   1V V V      

1ومنه    120 40V     

1ومنه   80V   
  

  في الشكل جانباً أسطوانة دورانية  :3تمرين
  مخروط طول   بداخلها وضع 
AC 13مولده   cm  

 ونصف قطر قاعدتيهما المشتركة  
5 OC R cm   .    

  .  AO) احسب الارتفاع 1
   ) احسب مساحة القاعدة.2
  حجم الأسطوانة ومساحتها الجانبية    احسب  ) 3

  AOCالمثلث حسب فيثاغورث في  )1 الحل:
  

2 2 2AC AO OC   ومنه
2169 25AO    

ومنه   
2 144AO     : 12 وبالجذر نجدAO    

2:(2 225S R cm      

3:(2 V R h   :نعوض 2
 5 12V     

300V 3ومنه            cm  

S 2 المساحة الجانبية للأسطوانة:   Rh   

نعوض  2 5 12S      

2120Sومنه   cm    

  ، Bفي الشكل المجاور مخروط دوراني رأسه :4تمرين
3OCوطول نصف قطر قاعدته               ،  

وليكن قياس زاوية رأسه        60A BC .المطلوب:   
   واحسب ارتفاع المخروط ،ABCما طبيعة المثلث  )1
المثلث  مركز  مركزها  المخروط داخل كرة  وضعت  )2

ABC الضلع  وتمسACالمطلوب. :  
a(  1احسبV  2و   .حجم المخروطV  حجم الكرة .  
b(  أثبت أنV  الجزء المحصور بين   حجم

35يساوي   المخروط والكرة 3V cm  
  متساوي الساقين  ABCالمثلث  )1  الحل:

فيه   60A   فهو متساوي الاضلاع  

فيكون   
6 3

3 3
2

BO     

2  حجم المخروط   )2

1  
3

V R h


           

1 3
V


  2

3 3  
3

1

3  

9 3V cm

  

حسب خاصة مركز الثقل نجد 
1

3
3

OM OB     

3حجم الكرة

2

4

3
V R  نعوض 3

2

4
3

3
V   

3ومنه          

2 4 3V cm  
  حجم الكرة   –= حجم المخروط حجم الفراغ

39  حجم الفراغ      3 4 3 5 3V cm      

A 

O 
2 
M C 

4 

h 

N B 

O 

 

A C  

B 

O 

M × 

B 

h 

O 
C 

A 

5 
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